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RESUMEN

El neméatodo dorado (G. rostochiensis) llega a reducir considerablemen-
te los rendimientos, ademéas de que su presencia es causa de medidas cuaren-
tenarias, por lo que las pérdidas economicas pueden llegar a ser alin mayores.

En base a lo anterior, es importante observar el desarrollo de diferentes
cultivares de papa bajo distintos niveles de inoculacion del neméatodo, por lo
que se estableci6 en la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro (UAAAN),
durante 1986, un experimento en el cual se evalu6 el desarrollo de los cultiva-

“res Alpha y Diamante reportados como susceptibles y resistentes al nemétodo
* dorado, respectivamente; dichos cultivares fueron inoculados conlos niveles 0,
10, 100 y 1000 quistes/kg. de suelo, y se sembraron en macetas bajo condicio-
nes de invernadero, utilizando un disefio completamente al azar con arreglo fac-
torial.

Los resultados principales fueron: 1) el cv. Diamante presentd mayor
nGmero y peso de tubérculos que el Alpha, al sembrarse los dos clones en sue-
los infectados con nemétodo dorado; 2) a bajos niveles de inoculacién, el
nemétodo presenta las mayores tasas de reproduccion, 3) enel cv. Alpha, al in-
crementarse los niveles de inoculacién, se afectan grandemente el peso del fo-
Hiaje, de la rafz y de los tubérculos, mientras que en el Diamante esta reduccion
es menor.
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INTRODUCCION

El nivel de infestacién del nemétodo dorado en el suelo, juega un papel
importante en el grado de dafio que sufren los cultivares de papa. Una de las
regiones paperas en donde se ha detectado la presencia del neméatodo dorado
‘G. rostochiensis es la regiobn de Navidad, Nuevo Leén, en donde los agriculto-
res utilizan diferentes productos quimicos para su control. ‘

Sin embargo, otros métodos de control pueden resultar efectivos contra
este organismo, ademés de que resultan méas baratos para los agricultores y no
contaminan el ambiente. Entre estos métodos se encuentra la siembra de va-
riedades resistentes al nemétodo dorado, las cuales, ademds de resistencia, de-
ben de ofrecer calidad y buen rendimiento. Antes de recomendar alguna varie-
dad resistente para la regién, se debe probar que ésta sea resistente a la raza
o patotipo existente en el 4rea en donde se desea sembrar. Bajo este cuestio-
namiento, se planted el presente trabajo cuyo objetivo principal fue evaluar el
comportamiento de un cultivar susceptible (Alpha) al nematodo dorado, el cual
es ampliamente sembrado en México y un cultivar resistente (Diamante), al
neméatodo dorado raza 1 bajo diferentes niveles de inoculacién del nematodo.

LITERATURA REVISADA

Las pérdidas causadas por el nemétodo dorado (G.rostochiensis), pue-
den dividirse en directas e indirectas, las primeras son ocasionadas al penetrar
este organismo en las raices, alimentandose asi de la savia (Plant Pest Control
Division, 1969). Las pérdidas indirectas son debidas a restricciones cuarente-
narias y rotaciones largas, por la capacidad que tiene la hembra de formar un
quiste que protege a los huevecillos por grandes perfodos de tiempo, ademas
de que pueden diseminarse facilmente (Camacho, 1979).

Cuando la poblacién de nemétodos del quiste es reducida, los dafios que
ocasiona en los cultivos a menudo pasan inadvertidos, sin embargo, ésta pue-
de incrementarse 10 veces en un mismo afo y, a cierto nivel de infestacion, las
lesiones que este organismo causa en los vegetales son més visibles a causa
del desbalance en la cantidad de nutrientes en el plantio, asl como de la altera-
cién de los procesos fisiolégicos (Franco 1981).

La densidad de poblacién del nemétodo juega un papel muy importante
en las pérdidas de las cosechas de papa; Browny Sykes (1983), reportan pérdi-
das de 6.25 ton/ha con 20 huevecillos por gramo de suelo y pérdidas hasta de
22 ton/ha con infestaciones altas. De acuerdo a lo anterior, Rodriguez (1973)
consigna que la produccion del cv. Alpha se redujo en un 50% cuando se ino-
cul6 con una densidad de poblacién del neméatodo de 1500 quistes/kilogramo
de suelo. Por otra parte, Huitzacua y Camacho (1979) mencionan que al
neméatodo dorado se incrementd en un 624% en una variedad susceptible de
papa.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarrollo durante 1986, en la Universidad Auténo-
ma Agraria Antonio Narro, en donde se sembraron bajo condiciones de inver-
nadero los cultivares de papa inoculados. El material biolégico del nematodo
dorado, para realizar las inoculaciones, se extrajo de diferentes lotes de pro-
duccién de papa de la region de Navidad, Nuevo Ledn.

Los cultivares de papa que se emplearon fueron Alpha y Diamante; el pri-
mero es el material comercial mas ampliamente sembrado en México y que se
ha reportado como susceptible al nematodo dorado; el segundo se reporta co-
mo resistente al nematodo dorado raza 1. Los dos cultivares se sembraron en
macetas con capacidad de 300 gr. de suelo, que se inocularon con 0, 3, 30 y
300 quistes, originando una densidad de 0,10,100 y 1000 quistes/kg de suelo.
Se empled un disefio completamente al azar con arreglo factorial, las variables
evaluadas fueron: altura de planta, peso y nimero de tubérculos, peso fresco
de rafz, de follaje y total, peso seco de follaje y de la rafz, area foliar, nimero de
foliolos y de quistes, las proporciones peso fresco del follaje/peso fresco de la
raiz y peso seco del follaje/peso seco de la raiz, el indice de cosecha, eficien-
cia del area foliar e indice de area foliar.

En los andlisis de varianza en donde se detect6 significancia entre trata-
mientos, se procedié a realizar una prueba de comparacién de medias siguien-
do el método de Duncan.

RESULTADOS

Las diferencias significativas que se encontraron al realizar el analisis de
varianza para cada una de las variables se muestran en el Cuadro 1, sélo enlas
relaciones peso fresco del follaje/peso fresco de la raiz y peso seco del folla-
je/peso seco de la raiz, no detectaron diferencias significativas para ninguna de
las fuentes de variacién.

En el Cuadro 2 se aprecia que el cv. Diamante fue mas eficiente en el nime-
ro y peso de tubérculos, altura de planta asi como en el indice de cosecha y en
el indice de eficiencia de area foliar, mientras que el cv. Alpha presento los mas
altos valores para numero de quistes, tasa de multiplicacién, peso fresco de
rafz, follaje y total, peso seco de raiz, follaje y total, namero de foliolos, area fo-
liar e Indice de area foliar. Por otra parte, en el nivel de inoculacién se aprecio
que bajo 10 quistes/kg de suelo, los cultivares presentaron los mas altos valo-
res en las variables peso fresco total, tasa de multiplicacion, peso seco total e
indice de éarea foliar (Cuadro 3).

Para la interaccion de clon por densidad de inoculacién, sélo se encon-
traron diferencias significativas para las variables peso fresco de la raiz y peso
fresco total. Para las dos, el cv. Alpha, con el nivel de 10 quistes/kg de suelo,
presenté los valores més altos (Cuadro 4).



~ AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN. VOL. 6 NUM. 1 ENEhO—JUNld 1990

Cuadro 1. Variables en donde se encontré significancia estadistica de
acuerdo a los ANVA, en al menos una fuente de variacién

Variables Fuente de variacion
evaluadas Clones Densidad de Clonesy
inoculacién  densidad

Tasa de multiplicacion - * -
Peso seco total ** : *x -
Indice de cosecha- el - -
Eficiencia de &rea foliar ‘ *x - -
Peso de tubérculos * - -
No. de quistes *x : ** -
Peso fresco total ** * *x
Peso seco del follaje ** - -
Ndmero de tubérculos *x - -
Peso fresco del follaje ** * -
Peso fresco de la raiz *x - *
Altura de planta : * - -
Ndmero de foliolos ** - -
Area foliar ** - -

- No significativd  * Significativo al 5% de probabilidad ** Significativo al 1% de probabilidad

Cuadro 2. Prueba de separacién de medias, utilizando el método de Dun-
can al 0.05 para dos cultivares inoculados con diferentes nive-

les de G. rostochiensis
Variables evaluadas Alpha Diamante

o

NUmero de quistes
Tasa de multiplicacion
Peso fresco de la raiz
Peso fresco del follaje
Peso fresco total

Peso seco de laralz
Peso seco del follaje
Peso seco total
Namero de foliolos
Area foliar

Indice de area foliar
Namero de tubérculos
Peso de tubérculos
Altura-de planta

Indice de cosecha
Eficiencia de area foliar
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Tratamientos con letras iguales son estadisticamente significativos al 5% de probabilidad.
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Cuadro 3. Prueba de separacion de medias utilizando el método de Dun-
can al 0.05 para diferentes niveles de inocuiaciéon de G. rosto-
chiensis en dos cultivares de papa.

Nivelde Peso fresco Tasa de Peso seco Indice de
inoculacion total multiplicacién total area foliar
0 a b b ab

10 ab a a a
100 b b ab b
1000 b b b it b

Tratamientos con letras iguales son significativos estadisticamente al 5% de probabilidad.

Cuadro 4. Prueba de separacién de medias utilizando el método de Dun-
can al 0.05 para la interacci6n entre clony nivel de inoculacion.

Clon Quistes/kg Peso fresco Peso fresco
de suelo de la raiz total
Alpha - 10 a a
Diamante 100 ’ b c
Alpha 0 be , b
Alpha 100 ‘ bcd ‘ b
Diamante 0 bcd - c
Alpha '~ 1000 bcd c
Diamante 10 cd c
Diamante 1000 d c

Tratamientos con letras iguales son estadisticamente significativos al 5% de probabilidad.

DISCUSION

El cultivar resistente Diamante present6 una menor tasa de multiplicacion
y menor niimero de quistes que el cultivar susceptible Alpha (Cuadro 2), este
hecho concuerda con los planteamientos de Scurrah (1981), quien menciona
que la siembra de una variedad resistente al neméatodo dorado es un método
de control para esta plaga, menos costoso para el agricultor, no perjudica al
ambiente, ayuda a reducir el peligrode diseminacion de los nemétodos y aman-
tener la infestacion dentro de los niveles tolerables de dafio. Asimismo el cv.
Diamante ofrecié un mayor nimero y peso de tubérculos que el Aipha (Cuadro
2); con relaci6n a ésto, Fassuliotis (1985) indica que las producciones comer-
ciales de cultivares resistentes, son significativamente méas grandes que la de
cultivares susceptibles, cuando se desarrollan en suelos infestados por nemato-
dos.
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Respecto a los niveles de inoculacién, se parecié un aumento en las va-
riables peso fresco total y peso seco total (Cuadro 2) en comparacion al testi-
go, esto puede deberse a que a bajos niveles de inoculacion se promueve un
aumento en el peso de raices, lo que origina que se incremente el peso de los
tubérculos, resultados semejantes fueron encontrados en tomate por Landeros
(1975). Por otra parte, también se encontrd que la tasa de multiplicacion a ba-
jos niveles de inoculacion es mas alta que con niveles altos de inoculacién,
para Kort (1962) este incremento tiene que llegar a un maximo, desde donde
tenderia a decrecer.

En este experimento se observd que, en el cv. Alpha, al aumentar el gra-
do de inoculacién, disminuye el peso del follaje, el peso de la raiz y el peso de
tubérculos, mientras que para el cv. Diamante esta reduccién no es tan fuerte

(Fig. 1).
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Figura 1. Efecto del nivel de inoculacién sobre el peso de diferentes par-
tes de la planta de papa en un cultivo susceptible y uno resis-
tente a G. rostochiensis y la mutltiplicacion de éste sobre los

clones.

12



AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN. VOL. 6 NUM. 1 ENERO-JUNIO 1990

CONCLUSIONES

1. El cv. Diamante presenté mayor nimero y peso de tubérculos que el Alp-
ha al sembrarse los dos clones en suelo infestado con nematodo Dorado.

2. El nemétodo dorado presente en Navidad, N.L. tiene la mas alta reproduc-
cion a niveles bajos de inoculacion, por otra parte, a niveles bajos de ino-
culacion, se incrementan el peso seco Y fresco de toda la planta.

3. Al aumentar e! nivel de inoculacion, se afectan grandemente el peso del
follaje, de raiz y de los tubérculos en el cv. Alpha, mientras que en el Dia-
mante esta reduccién es menor.
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