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RESUMEN

Con el prop6sito de conocer la etiologla de la enfermedad comiinmente
conocida como cancer del manzano, se inicié un estudio preliminar para deter-
minar los organismos asociados a esta enfermedad. Los aislamientos de los
hongos permitieron identificar los siguientes géneros: Gliocladium sp., Tricho-
tecium sp., Alternaria sp., Tubercularia sp., Cytospora sp., Dothiorella sp., y Pes-
talotia sp. Los aislamientos de bacterias indican la presencia de Erwinia; sin em-
bargo, la prueba de patogenicidad no confirma su habilidad como agente fito-

patdgeno.

INTRODUCCION

Un problema fitopatolégico conocido cominmente como céncer en ra-
mas y tronco de manzano, se ha presentado en los Ultimos afos en la region
de la Sierra de Arteaga, Coahuila, constituyéndose como uno de los principa-
les problemas para los fruticultores, ya que ocasiona un debilitamiento gradual
del frutal, una disminucion de la produccién, asf como la pérdida en el creci-
miento anual del arbol y, en casos extremos, la muerte del mismo.

El cancer del manzano es una enfermedad que puede ser ocasionada por
diversos tipos de patégenos. Los organismos que con mayor frecuencia produ-
cen cancer en los arboles, incluyen a los hongos Ascomicetos como: Nectria
cinnabarina (anamorfo Tubercularia vulgaris), Nectria galligena (anamorfo
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Cylindrocarpon heteroneum), Neofabrea perennans (anamorfo Cryptosporio-
posis perennans. sin. Gloesporium perennans), Diaporthe tanakae (anamorfo
Phomopsis tanakae), Diaporthe perniciosa (anamorfo Phomosis mali), Valsa
ceratosperma (anamorfo Cytospora sacculos), Leucostoma cincta (anamorfo
Leucocytospora cincta), Botryosphaeria stevensii sin. Physalospora mutila
(anamorfo Diplodia mutila) y Biscogniauxia marginata sin. Nummularia discre-
ta. Otros hongos Deuteromicetos (Monochaetia mali) y Basidiomicetos (Ste-
reum pupureum sin. Chondrostereum purpurem) y ciertas bacterias (Pseudo-
monas syringae, Erwinia rubrifaciens), también pueden ocasionar cancer en
manzano (Rumayor, 1964; Wilson et al. 1966; Miller, 1973; Tekans y Patrick,
1974; Borecky et al. 1978; Agrios, 1978; Streets, 1978, y Cepeda y Hernandez
1983).

La gran importancia econémica del cultivo del manzano, y la poca infor-
macién disponible sobre esta enfermedad en la regién, motivaron el desarrollo
del presente trabajo, cuyo objetivo es determinar los microorganismos que se
encuentran asociados al cancer del manzano, en la regién de Los Lirios, muni-
cipio de Arteaga, Coah.

REVISION DE LITERATURA

Los canceres son heridas o zonas inertes de la corteza, que con frecuen-
cia se localizan debajo de la superficie del tallo o ramitas de las plantas lefiosas.
En algunos casos, los tejidos sanos se localizan muy cerca del cancer, incre-
mentan su grosor y llegan a tener un tamafo mayor a la superficie normal del
tallo (Stakman y Harrar 1957, y Agrios 1978).

Las caracteristicas distintivas de los canceres incluyen zonas inertes visi-
bles mas o menos localizadas, que se forman en la corteza y, en algunos casos,
en la madera de los arboles. Por lo general, estas enfermedades se inician en
una herida o en un tocén muerto. Desde estas zonas avanzan en todas direc-
ciones, pero con una mayor rapidez sobre el eje principal del tallo, rama o rami-
ta. De la relacion que se establezca entre el patégeno y su hospedero, asi co-
mo de las condiciones predominantes en el medio ambiente, depende que el
hospedero puede sobrevivir a la enfermedad, al producir un callo en torno a las
zonas inertes, limitando asl el cancer. En el caso de infecciones de grandes ra-
mas de plantas perennes, pueden formarse capas concéntricas del tejido del
callo que sobresale de la superficie de la planta. Sin embargo, en caso que el
hongo se desarroile mas rapido que su hospedero, el cancer puede difundirse
y avanzar con gran rapidez invadiendo las nuevas capas del callo que ha forma-
do la planta, o extenderse aiin mas cada afio. Con frecuencia, las ramitas jove-
nes son cubiertas por el cancer y destruidas poco después de haberse produ-
cido la infeccion, pero en ramas grandes y tallos, los canceres pueden' exten-
derse hasta alcanzar una longitud de varios metros, aun cuando su anchura se
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extienda s6lo hasta una parte del perimetro de la rama. Estos sintomas atendan
el crecimiento y rendimiento de los arboles y la calidad de su madera, y dan co-
mo resultado que sean trozados con mayor facilidad por el viento, ademas de
que los debilitan y propician que otros hongos mas destructivos los ataquen
(Agrios 1978; y Jones y Aldwinckle,1920).

Los organismos que con mayor frecuencia producen ¢anceres enlos arbo-
les incluyen a los Ascomicetos, aunque otros hongos, en particular los Deute-
romicetos, algunas bacterias y algunos virus, producen también estas enferme-
dades. En México, los organismos fitopatdgenos que causan cancer en ramas
y tronco del cultivo del manzano son:

Erwinia amylovora. Esta enfermedad esta considerada como la mas impor-
tante de la parte aérea del manzano de la Sierra de Chihuahua; se estima que el
10% de los arboles plantados en esa region se encuentran afectados por la bac-
teria (Ramirez, 1990). :

Cytospora leucostoma, Tubercularia vulgaris y Sphaeropsis malorum. Es-
tos hongos fueron encontrados en la region manzanera de Huayacocotla, Vera-
cruz., como un complejo sobre arboles de 10 6 mas afios de edad, con inciden-
cias de un 49 a un 60%. En esta misma regién se reporta a Leptosphaeria sp.
como causal de canceres y muerte de arbolitos de 2 afios, con una incidencia
de 30.4% (Jiménez y Mendoza, 1990).

Botryodiplodia sp. Este patégeno se encontré constantemente asociado
con la muerte regresiva de ramas de manzano, en el area manzanera de la cos-
ta de Hermosillo, Sonora.

Pseudomonas syringae. Esta bacteria se observo en el area de San Luis
de la Paz, Guanajuato, en viveros de patrones enanizantes de manzano (MM-
111, MM-106 y EMLA-106). La enfermedad se manifiesta como un cancer que
inicia en los tallos enraizados bajo la superficie, y continiia en forma ascenden-
te a la parte aérea, para ocasionar una reduccion en el crecimiento de las plan-
tas y, en caso severo, la muerte de las mismas (Colin, 1987).

Physalospora obtusa y Polyporus. Se reporta la presencia de estos hon-
gos en la region manzanera de Puebla (Garcfa, 1981). Sin embargo, el estado
asexual de Physalospora obtusa, Sphaeropsis malorum es reportado por
Jiménez y Mendoza (1990) en Huayacocotla, Veracruz.

Nectria spp. y Glomerella cingulata. Estos hongos tienen una distribucién
general entodas las 4reas manzaneras de la Republica Mexicana {Garcfa, 1981).
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MATERIALES Y METODOS

La investigacién se realizé en el perfodo que va del mes de agosto de 1985
al mes de mayo de 1986. El material biolégico utilizado se obtuvo de dos huer-
tas ubicadas en Los Lirios, municipio de Arteaga, Coah., en los que se observé
el cancer en ramas del manzano con diversos grados de avance.

Toma de muestras. En cada huerta se muestrearon 10 arboles; cinco de
la variedad Red Delicious y cinco de la variedad goiden Delicious. De cada arbol
se tomaron cuatro muestras, las cuales consistieron en secciones de ramas con
sintomas de cancer, considerando una al norte y otra al sur, tanto de la parte
alta como de la baja del arbol. Las ramas colectadas se transportaron al labo-
ratorio del Departamento de Parasitologia de la Universidad Autdbnoma Agraria
Antonio Narro, donde se efectuaron los aislamientos de los microorganismos
asociados al cancer.

Aislamientos de hongos. En el laboratorio se efectuaron cortes de 1 cm?
del tejido enfermo, los que se desinfectaron en una solucién de hipoclorito de
sodio al 5%, por espacio de un minuto, para posteriormente ser lavadas en agua
destilada estéril, y bajo condiciones asépticas, se transfirié a cajas de Petri con
medio de cultivo V-8 agar. Posteriormente, los medios de cultivo se mantuvie-
ron en una camara bioclimética a una temperatura de 25  2°C, durante el tiem-
po necesario para la formacion de las estructuras reproductivas de los hongos,
con el fin de lograr su identificacidn. Asimismo, se uso el procedimiento de ais-
lamiento directo, efectuado por el método de cinta scotch, raspado y cortes pa-
ra su observacién. De los medios de cultivo, una vez purificados, se realizaron
preparaciones semipermanentes para su observacion microscépica, y para lo-
grar la identificacion de los hongos a nivel genérico, considerando los criterios
de Barnet y Hunter (1972).

Aislamientos de bacterias. El aislamiento de bacterias se realizé en ramas
que presentaban sintomas de la enfermedad segun las técnicas descritas por
Schaad (1980). Las bacterias se identificaron por la prueba de gram, por creci-
miento en medio de cultivos selectivos para Erwinia y Pseudomas de Kado
(1970), y por pruebas de patogenicidad en frutos de manzano, segin el méto-.
do de Mendoza y Télis (1984).

" RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los criterios de Barnet y Hunter (1972), fue posible estable-
cer que los géneros de hongos que se encuentran asociados al cancer del man-
zano, son los Deuteromicetos: Gliocladium sp., Trichotecium sp., (Moniliales),
Alternaria sp., (Dematiaceae), Tubercularia sp., (Tuberculariaceae), Cytospora
sp., Dothiorella sp., (Sphaeropsidales), y Pestalotia sp., (Melanconiales).
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De los géneros de hongos citados anteriormente, Cytospora, sp., Tuber-
cularia sp. y Dothiorella sp., pueden corresponder a la fase anamorfa de Valsa
ceratosperma, Nectria sp. y Botrysophaeria sp., respectivamente. Dichos orga-
nismos pueden comportarse como el agente causal del cancer del manzano
(Agrios, 1978 y Streets, 1978).

Generalmente la infeccion ocasionada por Cytospora, sp., se present6 en
ramas pequedas. El hongo produce picnidios, y posteriormente la corteza pue-
de o no desprenderse exponiendo el tejido leloso muerto debajo de ella, para
ocasionar una muerte descendente.

En el caso de Tubercularia sp., se pudo observar el cancer de una depre-
sién mas o menos circular ovoide, color café oscuro,-con una serie de esporo-
doquios de color anaranjado en su superficie.

7 El género Dothiorella sp., se present6 en depresiones de ramitas y ramas.
En el caso de ramas medianas se pudo observar cierto estrangulamiento por la
confluencia de varios canceres y un desprendimiento de la corteza.

En relacion a los aislamientos bacterianos, se observé un crecimiento de
colonias en el medio selectivo de Erwinia, no asi en el medio especffico a Pseu-
domonas. La tincién de gram indica que se trata de una bacteria gram negati-
va. Las pruebas de patogenicidad en manzana no fueron positivas dado que no
se present6 la exudacién bacterial. Sin embargo, es necesario mencionar que
ésta es una investigacién preliminar, y que se contin(ia con este trabajo con la
finalidad de determinar la etiologfa dei o de los agentes causales de la enferme-
dad.

CONCLUSIONES

1. Los hongos Gliocladium sp., Trichotecium sp., Alternaria sp., Tubercula-
ria sp., Cytospora sp., Dothiorella sp. y Pestalotia sp., asf como una bac-
teria del género Erwinia, se encuentran asociados a la enfermedad cono-
cida como cancer del manzano.

2. Se observaron tres tipos de cancer en las ramas del manzano, y se aisié
en cada uno de ellos a Cytospora sp., Tubercularia sp., Dothiorella sp.
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