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RESUMEN

En esta investigacion se evaluaron 5 lineas y un cultivar regional y sus 15
hibridos directos, bajo un disefio de blogues al azar con tres repeticiones, con
el objeto de estudiar heterosis y seleccionar aquellos hibridos que superan, en
las diferentes caracteristicas cuantitativas, a los progenitores.

El andlisis de varianza revel6 diferencias significativas entre tratamientos
para el porcentaje de cosecha a primera pizca y altura de-planta, mientras que
en los progenitores e hibridos se encontraron diferencias considerables para
rendimiento de algodén hueso/ha, indice de produccion, primeros capullos y
altura de planta.

Casi todos los hibridos formados con Stoneville-213, fueron mds preco-
ces y su rendimiento no disminuyé significativamente. El hibrido EXA-4-6-78 x
CAMD-3840, presentd heterobeltiosis para rendimiento. En general, el resto de
los hibridos present6 bajos valores de heterosis y sin importancia econémica.
Los hibridos CA-1814 x Arkugo-4, CA-1814 x Stoneville-213, mostraron valores
significativos de heterobeltiosis para precocidad, asociados a una disminucién
en altura de planta.

Palabras clave adicionales

Heterobeltiosis, hibridos de algodén, Gossypium hirsutum; Gendtecnia.

1. Investigador en el EFAP-Arteaga, Coah., México. .

2y 4. Ph. D. e Ing. Maestros-Investigadores del Depto. de Fitomejoramiento, Div. Agronomia,
UAAAN.

3. Investigador Programa de Algodén CAELALA, Matamoros, Coah., México

145



AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN. VOL. 8 NUM. 2. JULIO-DICIEMBRE 1992
INTRODUCCION

Dos especies de algodon: Gossypium hirsutum y G. barbadense se siem-
bran comercialmente en el mundo. La especie hirsutum se explota en mas del
90% del 4rea cultivada, por poseer mejores caracteristicas agronémicas y ma-
yor potencial de produccién (Palomo, 1985). La planta de algodén es predomi-
nantemente autégama, pero bajo ciertas condiciones puede presentar hasta un
80% de cruzamiento (White y Richmond, 1963). Anteriormente, la produccién
de semilla hibrida, ya sea por polinizacién manual y/o polinizacién natural, era
impractica o muy costosa. Meyer (1973) descubri6 un sistema de androesteri-
lidad genético-citoplasmica y de restauracién de fertilidad que permite la pro-
duccién de hibridos de algod6n a nivel comercial.

En México existe poca informacion del potencial de rendimiento de hibri-
dos de algod6n, por lo que el objetivo del presente estudio fue determinarla he-
terosis y la heterobeltiosis para algunas caracteristicas cuantitativas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se inici6 en 1984, en el Campo Agricola Experimental La Lagu-
na (CAELALA) del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agrope-
cuarias en Matamoros, Coah. Ese.afio se realizaron las cruzas simples directas,
en forma manual, entre cinco progenitores introducidos: CA-1814, EXA-4-6-78,
CAMD-EX-77- 3840, Paymaster-792 y Arkugo; y una variedad comercial (Stone-
ville-213), empleada como testigo por ser el cultivar de alta produccién en la re-
gion.

En 1985, en terrenos del CAELALA se establecieron, para su evaluacion,
los progenitores y sus 15 cruzas, bajo un disefio de bloques al azar con tres re-
peticiones; la distancia entre surcos fue de 0.80 m. La parcela total fue de un
surco con 26 plantas, espaciadas a 0.20 m entre si. La parcela (tit comprendi6
20 plantas. Las caracteristicas evaluadas fueron: rendimiento, en kilogramos de
algodé6n hueso/ha; porcentaje de cosecha a primera pizca; porcentaje de co-
sechaa segunda pizca; indice de produccién (total de algodén dividido por dias
a maduracién media); dfas a maduracion media; dias a primeras flores y dlas a
primeros capullos; y altura de planta (cm).

Los promedios de las diferentes caracteristicas agrénomicas fueron utili-
zados para realizar andlisis de varianza; la heterosis fue calculada de dos for-
mas: 1) Heterosis, desviacién del hibrido respecto al comportamiento medio de
ambos progenitores, y 2) Heterobeltiosis, desviacion del hibrido respecto al me-
jor progenitor.

146



AGRARIA. REVISTA CIENTIFICA UAAAN. VOL. 8 NUM. 2. JULIO-DICIEMBRE 1992
RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza (no se presenta el cuadro), revel$ diferencias sig-
nificativas entre tratamientos para el porcentaje de cosecha a primera pizca y
altura de planta, e indicé variabilidad entre tratamientos para estas caracterfsti-
cas. La subdivisién de la varianza de tratamientos indicé que los progenitores
diferfan ampliamente en la mayoria de las caracteristicas estudiadas, con ex-
cepcién de los dlas a primeras flores. Las cruzas variaron significativamente en
rendimiento en algodén hueso, porciento de cosecha a primera pizca, ndice
de producci6n, dias a primeros capullos y altura. Para la comparacion de pro-
genitores con sus cruzas, hubo diferencias altamente significativas para todos
los caracteres en estudio.

En esta investigacion se identificaron las lineas Stoneville-213 y CA-1814
como sobresalientes, por su alto rendimiento de algodén hueso (Cuadro 1).
Considerando que en algodén el criterio de precocidad se basa en la propor-
cién del rendimiento total que se levanta a la primera pizca, los progenitores
mas precoces fueron Arkugo-4, CAMD-EX-77-3840 Y EXA-4-6-78, de los que se
coseché 30, 40 y 25% mds de su produccion total respectiva, que el cultivar Sto-
neville-213, del cual se obtuvo a la primera pizca s6lo el 28.7% de su rendimien-
to total.

En el caso de los hibridos (Cuadro 2), sobresalieron por su alto rendimien-
to aquéllos en los que participé como progenitor el cultivar Stoneville-213 (Cua-
dro 3) y, por su precocidad, los hibridos en los que participaron los genotipos
Arkugo-4 y CAMD- EX-77-3840. Las cruzas de més alto rendimiento también
presentaron mayores indices de produccién y fueron mas tardias en sus dfas a
maduracién. La tendencia de la mayorfa de los hibridos en superar a sus pro-
genitores indica la importancia de realizar cruzamientos con germoplasma in-
troducido. Asl se observa que las Iineas introducidas, al cruzarse con el cultivar
Stoneville-213, tuvieron incrementos significativos de algodén cosechado a pri-
mera pizca, sin efecto negativo sobre el rendimiento, con excepcion de la linea
Paymaster-792.

En el Cuadro 3 se presentan los valores de heterosis para diferentes ca-
racteristicas agronémicas evaluadas. En dias a maduracién media, dias a pri-
meras flores y dias a primeros capullos, los hibridos mostraron valores proxi-
mos a la media de los progenitores, lo cual es indicativo de una insignificante
presencia de heterosis. En cambio, para las caracteristicas de rendimiento de
algod6n hueso/ha, porciento de cosecha a primera pizca, fndice de produccién
y altura de planta, la heterosis fue de mayor magnitud.

La importancia y utilizacién de la heterosis, depende de los incrementos
en el rendimiento y del grado en que se manifiesten otros caracteres de interés
agronémico y econémico con respecto al mejor de los progenitores, o sea, de
la heterobeltiosis. Al respecto, en el Cuadro 4 se observa que para rendimiento
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de algoddn huesorha, sélo los hibridos 2x5, 3x5, 5x6 y 2x3 superaron el com-
portamiento del mejor progenitor. Sobresali6 la cruza 2 x3 con 24.9%. Esta mis-
ma cruza manifestd, también, mejor heterobeltiosis para indice de produccién.

En lo que se refiere al porcentaje de algodén cosechado a la primeray a
la segunda pizca, los hibridos 1x4, 1x5 y 1x6, fueron los mas sobresalientes. Se
observé que el progenitor CA-1814 estuvo presente en todos los casos, por lo
cual se deduce que es una buena fuente de precocidad.

Se observé que los hibridos sobresalientes por su produccién se asocian
negativamente con la precocidad, lo cual indica que el rendimiento es afecta-
do por el ciclo de madurez, por lo cual se supone gque, en un programa de hi-
bridacién hacia mayores rendimientos, se obtendran incrementos en produc-
cion si se selecciona, indirectamente, genotipos tardios. Suceder4 lo opuesto,
con programas en los cuales el objetivo principal sea la precocidad del cultivo.

Los resultados en este estudio coinciden con los informados por Wells y
Meredith (1986) para rendimiento y precocidad. Ademas, la minima expresién
del vigor hibrido detectada para las demds caracteristicas, puede ser debida a
que son cruzas intraespecfficas, concordando con Hutchinson et al. (1935),
quienes sefalan que en este tipo de cruzas es de esperarse ausencia o baja he-
terosis. Considerando que la Comarca Lagunera es una regi6én con alto poten-
cial productivo para algodén, debe tomarse en cuenta lo indicado por Thom-
son (1971) y Hawkins et al. (1965), en el sentido de que la magnitud del incre-
mento en rendimiento puede ser mas importante que en porcentaje de incre-
mento.

Por lo anterior y considerando que México es el pals de origen de la fuen-
te de esterilidad y de restauracién de fertilidad Gossypium harknessii, especie
diploide originaria de Baja California Sur e importante por su estabilidad ecolégi-
ca, es posible la formacién de hibridos de algodén en México en forma comer-
cial (Palomo, 1985). Los resultados de la presente investigacion hacen posible
disefar genotipos de conformacién éptima, de acuerdo al sistema de produc-
ci6n en que se va a explotar, el manejo que se va a proporcionar y la influencia
de las condiciones ecolégicas sobre la planta.

CONCLUSIONES

Las lineas tuvieron efecto favorable para las caracterfsticas de medicién
de precocidad, al cruzarse con el cultivar Stoneville- 213 y sin efecto significa-
tivo negativo sobre el rendimiento, con excepcién de la linea Paymaster-792.

La mayor heterosis para rendimiento se observé en el hibrido EXA- 4-6-78
x CAMD-EX-3840; el resto de los hibridos, por lo general, present6 bajos valo-
res de heterosis, sin importancia econdmica para rendimiento.
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En precocidad, los hibridos CA-1814 x EXA-4-6-78, CA-1814 x Paymaster-
792, CA-1814 x Arkugo-4 y CA-1814 x Stoneville-213 mostraron valores signifi-
cativos de heterosis; presentaron una maduracion mas precoz, asi como una
disminucién en altura de planta que ei mejor progenitor.
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