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RESUMEN

La explotacién del manzano (Malus domestica Borkh.), en la regi6n de la
Slerra de Arteaga, representa la mayor fuente de empleo y de ingresos para los
habitantes del area; durante los Ultimos cinco afios la produccion de manzana
en el municipio se ha incrementado notablemente al obtenerse una produccion
media de méas de 42 mil toneladas anuales.

La presencia de la enfermedad conocida como roia del manzano Venturia
inaequalis, se ha manifestado a tal grado, que un 30% de la produccion es afec-
tada; basado en lo anterior, la presente investigacion tiene como objetivo, eva-
luar diferentes fungicidas para el control de V. inaequalis y reducir el namero de
aplicaciones durante el ciclo de producci6n del frutal. Durante el ciclo producti-
vo de 1990 se utilizé la variedad Golden Delicious, con 24 arboles seleccionados;
se establecid un diseiio de bloques al azar con seis tratamientos y cuatro repe-
ticiones. Los tratamientos fueron: 1) Myclobutanil (Rally 40W 1.5G). 2) Myclobu-
tanil (Rally 40W 0.75g) + Mancozeb (Dithane M-45, 20g). 3) Difenoconazole (Sco-
re 1.5 c.c.). 4) Difenoconazole (Score 1.0 cc) + Zineb (Flonex Z 400 20 cc). 5)
Zineb (Flonex Z 400, 40 cc), y 6) Testigo. Las dosis se mezclaron en 20 litros de
agua y 2 cc. de adherente y dispersante Bionex por un litro de agua; se realiza-
ron cuatro aplicaciones en las fechas de 3 y 28 de mayo, 20 de junio y 18 de ju-
lio.
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De los fungicidas aplicados individualmente el mejor fue el sistémico Dife-
noconazole (Score) a dosis de 1.5 cc, con 98.73% de manzanas sanas; de los
productos que se aplicaron en forma de mezcla, el mejor fue el Myclobutanil (Rally
40W0.75g.) + Dithane M-45 (Mancozeb 20g.) con una media de 97.98% de man-
zanas sanas; el producto de accion preventiva Zineb (Flonex Z 400) a dosis de
40 cc present6 91.93% de manzanas sanas. Los productos ofrecieron un buen
control al realizarse cuatro aspersiones pues se obtuvieron frutos de buena cali-
dad.
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SUMMARY

The apple explotation (Malus domestica Borkh), in the region of the Sierra
of Arteaga, represents the larger source of employment and inputs for the habi-
tants, of the region; during the last five years the production of apples in the mu-
nicipe has increased notable obtaining a average production of more than 42
thousand tons, per year.

The presence of the disease known as apple scab Venturia inaequalis, has
increased to such a grade that 30% of the production has been afected; accor-
ding with the last part, the present investigation has as a main objective evaluate
differents fungicides for the control of V. inaequalis and to reduce the number of
applications during the cicle of production of the tree fruit. During the productive
cicle of 1990 it was utilized the variety Golden Delicious, selecting 24 trees, es-
tablishing a aleatory block desing with 6 treatments and 4 repetitions, the treat-
ments were: 1) Myclobutanil (Rally 40 W 1.5g); 2) Myclobutanil (Rally 40 W 0.75
g + Mancozeb (Dithane M- 45, 20 g); 3) Difenoconazole (Score 1.5 cc); 4) Dife-
noconazole (Score 1.0 cc) + (Flonex Z 400 20cc); 5) Zineb (Flonex Z 400 40cc)
y 6) Testigo. The dose were mixed in 20 | of water and 2 cc of adherent and Bio-
nex dispersant for litre of water; there were utilized four applications: 3 and 28 of
may, 20 of june and 18 of july.

Of the fungicides which were applied individualy the best one was the sis-
temic Difenoconazole (Score) with a dose of 1.5 cc, with 98.73% of sound apples,
of the products which were applied in form of a mixture the best on was Myclo-
butanil (Rally 40 W 0.75 g) + Dithane M-45 (Mancozeb 20 g) with an average of
97.98% of sound apples, the preventive action product Zineb (Flonex Z 400) a
dose of 40 cc presented 91.93% of sound apples. The products, had a good con-
trol, there were four applications in such a way that we have got a good fruit qua-
lity.
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INTRODUCCION

En la Republica Mexicana el cultivo del manzano se encuentra distribuido
en 66 352 hectareas, de las cuales 50 798 se encuentran en produccion y repre-
senta el 77.0%; 15 554 hectareas, o sea el 23%, se encuentran en desarrollo, dis-
tribuidas en 20 estados del pals, entre éstos: Chihuahua, Durango, Coahuila, Pue-
bla y Veracruz, que aportan el 88.4% de la produccion total. La produccién de
manzana en la Replblica Mexicana durante 1988, fue de 450 mil toneladas y se
considera que proximamente la produccion se incrementara en mas de 200 mil
toneladas, con base en el nimero de 4rboles que se encuentran en desarrollo.

Enla region manzanerade la Sierra de Arteaga, Coahuila, el cultivo del man-
zano se inici6 en 1890 con variedades criollas y, para 1986, este frutal cubrfa una
superficie de 12 300 hectéareas y para 1989, la produccion del municipio fue de
30.000 toneladas, de las cuales 18 960 fueron refrigeradas y 11 040 se comercia-
lizaron directamente.

Bergana y Sharer, 1964 (citados por Cepeda y Hernéndez 1986), ensaya-
ron en forma preliminar y sobre la variedad. Delicious, los siguientes fungicidas:
Captan 50%, Dithane M-45, Dodine 60% y Zineb 80%, en 4 aplicaciones a inter-
valos de 12 dias, concluyendo que todos estos productos dieron mayor protec-
cién a los frutos que el testigo, y encontraron que en el follaje los resultados no
fueron muy favorables.

Romero (1988), menciona que para el control de la rofia del manzano se
recomienda destruir las hojas caldas, ya que en las infectadas, el hongo produ-
ce pseudotecios, durante el otofio e invierno, que son la fuente de in6culo prima-
rio en la primavera siguiente, por lo que recomienda la proteccion del frutal con
fungicidas.

Para que un programa de control de rofia tenga éxito, deben llevarse a ca-
bo aspersiones y espolvoraciores esmeradas antes, durante o inmediatamente
después de que haya llovido, y desde el momento en que brotan las yemas has-
ta que todas las ascosporas sean liberadas de los peritecios (Agrios 1988).

En los Gltimos afios, la rofia del manzano ocasionada por el hongo Ventu-
ria inaequalis, se ha manifestado como un grave problema debido principalmen-
te a las pérdidas ocasionadas a la produccion, por lo que, ante esta situacion, en
el presente trabajo se plantearon los siguientes objetivos:

1. Evaluar diversos fungicidas para el control de la enfermedad.

2. Reducir el nimero de aplicaciones durante el ciclo de produccién del
frutal.
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MATERIALES Y METODOS

/ El experimento se realiz6 a partir de marzo de 1990, en una huerta de 15
afios de establecida, de la variedad Golden Delicious, ubicada en el ejido Ran-
cho Nuevo, que se localiza a una latitud de 100° 41°'oceste del Meridiano de Green-
wich, y longitud 25° 23’norte y a una altitud de 2200 msnm.

La regién presenta una temperatura media anual de 12 a 18°C, con una
méxima de 24°C y una minima de -3°C; la precipitacion media anual de 500 mm.

Se seleccionaron 24 arboles y se establecié un disefio de bloques al azar
con seis tratamientos y cuatro repeticiones; se utilizaron 10 litros de agua por tra-
tamiento y 2 cc., del adherente y dispersante Bionex por cada litro de agua. Los
tratamientos fungicidas y las dosis empleadas se observan en el Cuadro 1.

Se llevaron a cabo un total de cuatro aplicaciones, distribuidas segin el ca-
lendario que se muestra en el Cuadro 2. Para la aplicacion de los tratamientos se
utiliz6 una aspersora manual de 18| de capacidad, los parametros: medidos pa-
ra la evaluacion del experimento fueron:

1. NUmero total de manzanas,

2. Nimero de manzanas sanas,

3. Numero de manzanas dafadas,
4. Peso total de manzanas,

5. Peso total de manzanas sanas,
6. Peso de manzanas dafadas.

Cuadro 1. Tratamientos, fungicidas y dosis utilizadas en el Ejido Rancho
Nuevo, municipio de Arteaga, Coahuila. 1990.

No. de

Tratamiento Fungicidas Dosis/10 |. de agua
1 Myclobutanyl (Rally 40W) 1.5g.

2 Myclobutany! (Rally 40W) + (Dithane M-45) 0.75g + 20g
3 Difenoconazole (Score) 1.5cc

4 Difenoconazole (Score) + Zineb (Flonex Z400)  1.0cc + 20cc
5 Zineb (Flonex Z 400) 40 cc

6 Testigo
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Cuadro 2. Calendario de aplicaciones, de los tratamientos evaluados. Ar-
teaga, Coahuila. 1990.

No. de Intervalo de
aplicacion Fecha de aplicacion . aplicacion en dias
1a. 3 de mayo
2a. 28 de mayo 25
3a. 20 de junio 23
4a 18 de julio : 27

Cosecha 20 de septiembre

RESULTADOS Y DISCUSION
Numero total de Manzanas

Esta variable no se vio favorecida estadisticamente por la aplicacion de los
tratamientos, ya que al realizarse una comparacion de medias entre tratamien-
tos mediante la prueba de Tukey al 5%, no se obtuvo diferencias significativas
entre tratamientos.

Nimero de manzanas sanas

En lo que respecta a esta variable, los tratamientos 6 y 2 fueron los mas so-
bresalientes; pero, al momento de realizarse los analisis estadisticos todos los
tratamientos resultaron estadisticamente iguales.

Numero de manzanas dafiadas

Esta variable mostrd, que existe diferencia significativa entre tratamientos.
Al hacer la comparacién de medias de acuerdo a la prueba de Tukey al 5%, indi-
ca que ol nimero de manzanas dafiadas del testigo fue estad(sticamente mayor
que el resto de los tratamientos (Figura 1).

Peso total de manzanas

Se encontré una diferencia altamente significativa entre tratamientos, ya
que la prueba de Tukey al 5% (Figura 2), muestra que se obtuvieron diferencias
altamente significativas entre todos los tratamientos al ser comparados con el
tratamiento 6 (Testigo).
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Figura 1. Comparacién de medias entre tratamientos para el nimero de
manzanas dafadas.
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Figura 2. Comparacién de medias entre tratamientos para el peso total de
manzanas.
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Peso de manzanas sanas

Se observé que no existe diferencia significativa entre tratamientos, por lo
que se puede expresar que los tratamientos no influyeron en el peso de manza-
nas sanas debido a que se comportaron estadisticamente de igual forma.

Peso de manzanas dafadas

Los resultados obtenidos demuestran que existe diferencia significativa en-
tre tratamientos. La prueba de Tukey al 5% indica que hay una diferencia signifi-
cativa entre los tratamientos 3 (Score 1.5cc), y el tratamiento 6 (Testigo) en com-
paracién con los demds tratamientos (Figura 3).

Porcentaje del nimero de manzanas sanas y dailadas

Se observa en el Cuadro 3, que el mayor porcentaje de manzanas sanas se
obtuvo con los tratamientos 3, 2 y 4, los cuales presentaron un porcentaje de
efectividad del 98.73, 97.98 y 96.84, respectivamente, en cuanto a la variable por-
centaje de manzanas dafadas, el T6 (Testigo), obtuvo el porcentaje mas alto de
dano al presentar un 35.32% de manzanas dafnadas.
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Figura 3. Comparacién de medias entre tratamientos para el peso de man-

zanas danadas.




AGRAmA REVISTA CIENTIFICA UAAAN. VOL. 9. NUM. 1. ENERO-JUNIO 1983
Porcentaje del peso de manzanas sanas y dailadas

Por lo que respecta a esta evaluacién, el comportamiento de los tratamien-
tos fue similar al del porcentaje del nimero de manzanas sanas y dafadas, (Cua-
dro 3) ya que de los tratamientos que mostraron mayor porcentaje del peso de
manzanas dafiadas, fue el tratamiento 6 (Testigo), el que obtuvo mayor peso de
manzanas danadas (Cuadro 4).

V

Cuadro 3. Porcentaje del nimero de manzanas sanas y daiiadas por trata-
miento de la huerta localizada en el Ejido Rancho Nuevo, Muni-
cipio de Arteaga, Coahuila. UAAAN +*ag1.

o

Tratamiento No. total de No. de manzanas No. de manzanas Manzanas Manzanas

manzanas sanas danadas sanas (%) dafnadas (%)
T1 805 774 31 96.14 3.86
T2 2232 2187 45 97.98 2.02
T3 791 781 10 98.73 1.27
T4 1488 1441 47 96.84 3.15
5 . 1811 1665 146 91.93 8.07
T6 4282 2770 1512 64.68 35.32

Cuadro 4. Porcentaje del peso de manzanas sanas y dafiadas por tratamien-
to de la huerta localizada en el Ejido Rancho Nuevo, Municipio
de Arteaga, Coahuila. UAAAN. 1991.

Tratamiento Total de Manzanas Manzanas Manzanas Manzanas
manzanas (kg) sanas (kg) dafiadas (kg) sanas (%) daiiadas (%)
T1 92.2 87.55 4.65 94.95 5.05
T2 2240 218.7 5.3 97.63 2.37
T3 87.6 ’ 86.6 1.0 - 9885 1.15
T4 140.7 1371 3.6 97.44 2.56
5 187.8 164.3 23.5 87.48 12.52
T6 395.1 227.3 167.8 57.52 42.48
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CONCLUSIONES

1. De los productos que se aplicaron en forma individual, el que tuvo me-
jor efecto en su control sobre la rofia del manzano V. inaequalis, fue
el fungicida sistemético Score (Difenoconazole), en dosis de 1.5cc /
10 | de agua con un 98,73% de manzanas sanas.

2. El tratamiento que presenté mejor resultado en este experimento fue
la combinacion de Rally 40 W (Myclobutanyl) + Dithane M-45 (Man-
cozeb), a dosis de 0.75g y 20g respectivamente en 10 | de agua, pre-
sentando en promedio un 97.98% de manzanas sanas.

3. En la evaluacién de los productos de acci6n preventiva el tratamiento
que mas sobresali6 fue el Flonex Z400 (Zineb), a dosis de 40cc en 10
| de agua con un 91.93% de manzanas sanas.

4. Con productos de buen control sobre el patégeno se requieren cua-
tro aspersiones para obtener cosecha con un altd indice de frutos de
buena calidad.

5. La aplicacién de fungicidas para el control de la rofia del manzano tie-
ne un efecto directo sobre la calidad del fruto y no sobre la produc-
cién.
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