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RESUMEN

Con el propésito de establecer el medio de criopreservacién adecuado
para semen de ovino, asi como la temperatura Gptima para su descongelamiento, se
evaluaron 544 paiillas distribuidas en cuatro diluyentes diferentes (combinacién de
leche y yema deshidratadas, “citrato-yema”, leche y solucién buffer de sales minerales)
y tres temperaturas de descongelamiento (5° C/15 min, 35° C/30 seg y 75°
C/10 seg). El pardmetro que se observd, fue la motilidad espermética recuperada
post-descongelamiento.  Se  analizaron los datos obtenidos mediante el disefio
completamente al azar con arreglo factorial de 4x3; se encontraron diferencias
significativas para diluyentes (P<.01) y temperaturas (P<.05), no se encontré
interaccién entre estas variables. Para establecer qué diluyente y qué temperatura de
descongelamiento resultan més adecuados para semen de ovinos, se hizo una
comparacién de medias (Tuckey) donde se observé que el diluyente combinacién de
leche y yema deshidratada, y la temperatura de 35°C/30 seg dan los mejores
resultados contra la pérdida de motilidad post-descongelacién.

Palabras clave: semen, diluyente, temperatura de descongelamiento y motilidad.

ABSTRACT

Five-hundred and forty four straws prepared with four extenders,
dehydrated milk and yolk combination, citrate-yolk, milk, buffer solution of mineral salts
and thawing at three different temperatures and times 5° C/15 min, 35° C/30
seconds, 75° (/10 seconds were tested to evaluate the best medium for crio-

preservation and optimum thawing temperature of ovine semen. The parameter
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observed was the motility recovered post-thawing. The statistical model was a
complete randon design with a factorial arrangement four by three with the Tuckey
test used to compare the means. There were significant differences for main effects
extenders (P<.01) and motility recovered post-thawing (P<<.05). No interaction
effects were found. The extender combined with a temperature of 35° C thawed for
30 seconds gave the best response.

Key words: semen, extenders, temperature post thawing, motility.

INTRODUCCION

La crio-preservacion es una técnica que ha hecho posible mantener el
semen en medios nutritivos que permiten prolongar la capacidad de fertilizacién
de los espermatozoides. En este proceso es también importante el
descongelamiento del semen procesado, ya que no hacerlo en forma adecuada,
puede ocasionar dafios irreversibles al espermatozoide.

Pocas investigaciones se han realizado con semen congelado de
carneros, lo cual ha limitado la inseminacion artificial (First ez /., 1961). Lopez y
Sosa (1986) afirman que la mayoria de los resultados con semen congelado,
revelan indices de fertilidad muy bajos, lo que se debe, entre otras causas, a la
falta de una técnica Optima de congelacion y descongelacién, asi como de

diluyentes adecuados, por lo que es importante plantear los siguientes objetivos:
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e Estimar el efecto del tipo de diluyente (soluci6n buffer de sales minerales,
combinacién de leche y yema deshidratadas), en la pérdida de motilidad post-

descongelamiento en semen procesado de ovinos.

e Evaluar la temperatura de descongelamiento (5° C/15 min, 35°C/30 segy 75°

(/10 seg) que ofrezca la mejor respuesta en la crio-preservacion.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevé a cabo en el Laboratorio de Reproduccién
Animal y Unidad Ovina de la UAAAN, ubicado al sur de Saltillo, Coahuila, cuya
altitud es de 1742 msnm, con una temperatura media anual de 17.7° C y una
precipitacion media de 303.9 mm, con clima seco, semicélido, con invierno fresco
extremoso.

Se utilizaron seis sementales ovinos Rambouillet durante los meses de
septiembre a noviembre, a los cuales se les extrajo semen por el método de
electroeyaculacion (Sorensen, 1982), para evaluar su volumen, motilidad,
concentracion y morfologia con las técnicas descritas por Holy (1983).

Posterior a esta calificacion, el semen de cada eyaculado se distribuyé

en cada uno de los tratamientos sefialados en el siguiente cuadro.
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Cuadro 1.- Distribucién de temperaturas y tiempos de descongelamiento en
diluyentes

DILUYENTES CO LC CITRATO LECHE
DE SODIO
Temp.°C 5 35 75 5 35 75 5 35 75 5 35 75
15m 10s 10s 15m 10s 10s 15m10s10s 15m 10s 10

S

{m) minutos, (s) segundos

CO= Solucién buffer de sales minerales
LC= Combinacidn de leche y yema deshidratadas

La variable a evaluar fue la motilidad espermaitica post-descongelacion,
para lo cual se utilizé un disefio experimental completamente al azar con
diferentes repeticiones y arreglo factorial de 4x3 con pruebas de comparacién de

medias de Tuckey.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza sefiala que hay una diferencia significativa
(P<.01) para diluyentes, lo que indica que se presenta una respuesta diferente de

motilidad recuperada entre los diluyentes a probar, mientras que para las
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temperaturas, existe una diferencia significativa (P>.05), lo cual indica que las
temperaturas marcadas en este estudio dan una respuesta diferente a la motilidad
post-descongelacion. Asimismo, se encontré no significativo el efecto de la
interaccion, lo cual indica que el comportamiento de los diluyentes no se ve
afectado por las temperaturas utilizadas. 7

Con esto se establece que la respuesta del semen ovino procesado es
diferente segtin el medio en que se diluya, lo cual se debe, principalmente, a los
componentes de cada diluyente analizado; por otro lado, es conocido el efecto que
ejercen las alteraciones de temperatura en el semen, pues ocasionan cambios
morfolégicos y fisiolégicos en el espermatozoide, sobre todo durante el proceso
congelamiento-descongelamiento.

Mediante prueba de Tuckey se encontré que todos los diluyentes son
estadisticamente diferentes (P<05), con una media de pérdida de motilidad post-
descongelamiento de 42.26 %, 50.50 %, 55.59 % y 60.45 % para combinacién de
leche y yema deshidratada, citrato-yema, leche y solucion buffer de sales
minerales, respectivamente (figura 1). La superioridad manifiesta para el
diluyente se da por sus componentes, ya que contiene leche en polvo y yema de
huevo, dos de los principales componentes de la mayoria de los diluyentes; se
confiere asi una proteccion extra durante los pasos del enfriamiento y
congelamiento, ya que tales componentes aportan fracciones lipoprotéticas y
enzimas que cubren la membrana celuldr del espermatozoide, y catalizan los
compuestos toxicos producto del metabolismo (Ansari, 1988; Salisbury y Van
Demark, 1978; Ala-ud-Din y Osana, 1985).
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Figura 1. Reduccién en motilidad por efecto de diluyentes. (co: solucion buffer
de sales minerales; lc: combinacion de leche y yema
deshidratadas; ci: citrato-yema; le: leche.

Respecto a las temperaturas, existe diferencia significativa (P<.05)
entre 35°C/30 seg y 75°C/10 seg respecto a pérdida de motilidad post-
descongelaci6n 50.23 % vs 53.60 %, respectivamente, por lo que no es significativa
para 5° C/15 min (52.84 %) figura 2. El espermatozoide es sumamente sensible a
los cambios de temperatura, por lo que descongelar a bajas o altas temperaturas
puede afectar su motilidad recuperada, asi como acelerar el metabolismo
espermdtico y, por lo tanto, la acumulacién de sustancias tdxicas que dafan al

espermatozoide (Evans y Maxwell, 1986;' y Peterjkic et al., 1987).
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Figura 2. Reduccién en motilidad por efecto de temperaturas y tiempos de
descongelamiento (1: 5°C/15 min; 2: 335°C/30- seg; 3:
75°C/10 seg.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

e Sobre el efecto de pérdida de motilidad espermatica post-descongelacion,
el diluyente 478 resulté ser el més adecuado para semen ovino.

o El descongelamiento de semen ovino procesado a temperatura de 35°C/30

seg es el que ofrece 1a mejor respuesta de motilidad recuperada.
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