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RESUMEN

En esta investigacion se analiz6 el impacto de la época de utilizacion de
un pastizal mediano abierto en términos del efecto de grados de uso. Se utilizé un.
simulador de lluvia con una intensidad de 12 cm h' m? para cada época y grado
de uso, por periodos de 40 minutos. Se determinaron las tasas de infiltracion y de
erosion laminar (kg ha™). El disefio experimental fue completamente al azar, con
arreglo de factores. Se estimaron las diferencias entre tratamientos por el método
de Tukey para efecto de la época y grado de uso. Las tasas de infiltracion
exhibieron valores similares a los de las 4reas con igual uso del pastizal, y menores
en los sitios con utilizacion severa. Aqui se discuten los resultados entre

tratamientos.

ABSTRACT

The impact of the epoch of use of a short grassland praire in terms of
effect of use degrees is analyzed. A rain simulator was used and an intensity of 12

cm b m? was applied for each epoch and “use degree” by periods of 40 minutes.
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The infiltration rates and erosion interril (kg ha™) were determined. The
experimental design was at random with arrangement of factors. The differences
among treatments were determined by the method of Tukey for effect of the epoch
and “use degree”. The infiltration rates exhibit similar values to those of the areas
with equal use of the grassland, being smaller their values in the places under

severe use. A discussion about results among treatments is. made.

INTRODUCCION

La infiltracién y los escurrimientos superficiales son considerados
procesos de gran importancia para el manejador de pastizales, ya que de ellos
depende la cantidad disponible de humedad del suelo para el crecimiento y
desarrollo de la vegetacion, y en consecuencia, la produccion de forraje, por lo que
cualquier alteracion en el fenémeno de infiltracion-escurrimiento afecta el balance
de agua y la pérdida del suelo en las cuencas de pastizales. El estudio del
comportamiento hidrol6gico en diferentes épocas y grados de uso del pastizal, es
necesario y complementario para la planeacién y manejo de los ecosistemas del
pastizal, sobre todo en aquéllos encalvados en 4reas criticas o estratégicas de una
cuenca hidrol6gica, ya que de su manejo 6ptimo depende la cantidad y la calidad
de agua que se puede producir y de la Humedad disponible para la vegetacion.

Resulta importante pues analizar y estimar los efectos del ganado en una
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superficie dada, con caracteristicas de uso conocido, para determinar el impacto
del manejo y conocer el efecto del uso del suelo sobre los procesos hidroldgicos de
infiltracién y erosién, de tal manera que es necesario evaluar cualquier plan de

manejo de pastizal.

OBJETIVO

Evaluar los efectos sobre la infiltracién y la erosion segin la época y

grado de uso de un pastizal mediano abierto del Rancho “Los Angeles”.

REVISION DE LITERATURA

Para determinar la influencia e impacto ecolégico que ocasionan los
animales, se ha estudiado la infiltracién como parte fundamental del balance de
agua en el suelo, lo mismo que la relacion herbivoro-planta en diferentes sistemas
de apacentamiento, las densidades de carga animal, asi como los cambios y

tratamientos del suelo y vegetacién (Gutiérrez y Herndndez, 1996). Por otra parte,
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se menciona que el apacentamiento puede producir un profundo impacto sobre el
paso del agua al suelo, provocado por el pisoteo y la evapotranspiracién, debido al
efecto de la defoliacién (Naeth y Chanasyk, 1995). También existe la afirmacién de
que el impacto fisico de los animales sobre la superficie del suelo no va en
detrimento de la condicién hidrolégica de los pastizales 4ridos, si no que es mds
bien deseable para acclerar el avance de la sucesion vegetal, efecto que se logra al
producir el rompimiento de la capa superficial del suelo y permitir con ello mayor
infiltracion (Savory, 1979).

Diversos autores han comparado las tasas de infiltracién en diferentes
€pocas de apacentamiento arrojando resultados muy variables. Warren et al.
(1986b) sefialan que las tasas de infiltracion y el efecto detrimental se presentan
durante el uso del pastizal en el periodo de crecimiento, cuando se utilizé
intensivamente el pastizal, en comparacién con el uso minimo del recurso,
atribuible al efecto del apacentamiento al modificar las condiciones del suelo. Asi
mismo Pluhar ef al. (1986) mencionan que las principales variables de influencia
sobre las tasas de infiltracion son la cantidad de suelo desnudo y la estabilidad de
agregados, ya que se puede incrementar la entrada de agua en el suelo al inducir
un cambio en la composicion de especies debido al efecto del apacentamiento.

Erosi6n se llama a Ia concentracién de sedimentos como el afluente de
un proceso sistematico del suelo que se distribuye en el tiempo y en el espacio,
por su parte, la concentracion de sedimentos como proceso involucra al
desprendimiento de las particulas de la superficie del suelo y su transporte

(Schmutz, 1971). Los factores que afectan en mayor grado la erosién han sido
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estudiados ampliamente por Kothman et al. (1971), Wood y Blackburn (1981), y
Brook et al. (1992) quienes sefialan que la utilizacion del pastizal modifica las
caracteristicas de 1 vegetacion y las propiedades fisicas del suelo. El efecto que
produce el apacentamiento sobre las pérdidas de suelo en pastizales se ha descrito
por Layons y Gifford (1980), y Wood y Blackburn (1981) quienes reportan
pérdidas de suelo-con valores obtenidos en un rango de 1.0029.930 kgha . Asu
vez, Brennet (1939) menciona que la erosion estd estrechamente relacionada con
la cubierta vegetal, dado que el suelo desnudo es susceptible 2 la erosién hidrica y
se pierden grandes cantidades de suelo durante el evento de precipitacion en la

estacion de lluvias.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizo en el Rancho Experimental Ganadero “Los
Angeles” el cual presenta un clima BWhw(x) (¢) con régimen de lluvias de verano.
Mis del 80 % de las precipitaciones se presentan entre los meses de mayo y
octubre. La lluvia normal anual es de aproximadamente 420 mm (Gutiérrez et al.,
1988; Mendoza, 1983). Con el fin de cumplir con los objetivos del estudio se
realizaron recorridos exploratorios previos al trabajo experimental, para luego
seleccionar las dreas de acuerdo con las caracteristicas de manejo. El trabajo

experimental fue realizado en dos épocas de desarrollo de la vegetacion del pastizal
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mediano abierto, en los meses de julio y agosto (crecimiento) y de enero y febrero
(letargo). Se consideraron cinco diferentes grados de uso: cero, 25, 50, 75y 100 %
en cada una de las épocas, estableciéndose cinco unidades experimentales de 25 x
25 m, por época, y cinco parcelas de estudio en cada unidad experimental. Se
determin el grado de uso por la densidad de carga animal en el tiempo y se
analiz6 la produccién de forraje por el método de cosecha (Pieper, 1978). Se
empledron 25 parcelas distribuidas aleatoriamente. En base a la produccién de
forraje y peso de los animales, se determiné la densidad de carga animal. Para
estimar las tasas de infiltracion y la erosion se utilizé un simulador de lluvias
similar al propuesto por Blackburn ef al. (1974), aplicando una intensidad de
lluvia de 12 ¢cm hr * en parcelas de 1 m* para cada época y grado de uso, por
periodos de 40 minutos. En cada prueba de simulacién se estimaron los
escurrimientos superficiales a intervalos de cinco minutos; las tasas de infiltracion
se determinaron por la diferencia entre la ldmina de lluvia aplicada y el
escurrimiento colectado. Para obtener los pardmetros de la erosion se tomo una
muestra de 1 L del total de los escurrimientos superficiales colectados;
posteriormente se separé y determiné en laboratorio la concentracion de
sedimentos totales, mientras que la erosion se determinG en kg ha ™.

Con el fin de evaluar el efecto de la época y grado de uso del pastizal
mediano abierto sobre la infiltracion y la erosion, se utilizé un andlisis de varianza
en un disefio completamente al azar, con arreglo factorial y una prueba de medias

utilizando el método de Tukey.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Infiltracién

Las tasas de infiltracién determinadas durante la época de crecimiento
para los diferentes grados de uso que se presentan en la figura 1, se observa que el
drea del pastizal sin uso presenta los mayores valores a partir de los cinco
minutos. Por otra parte, se aprecia que los grados de uso del 75 y 100 % exhiben
los menores valores de entrada del agua al suelo, lo cual coincide con lo descrito
por Waltz y Wood (1986), Abdel-Magid et al. (1987) y Naeth y Chanasyk (1995)
quienes sefialan que el grado de uso del pastizal afecta las tasas de infiltracion en
forma negativa mediante la remocién de la cubierta vegetal, ya que el pisoteo y el

consumo de forraje altera las condiciones hidrolégicas del pastizal.

T4 —
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-£3 76% %~ 190%

Fig. 1 Valores medios de Infiltraciédn para ia época de
crecimiento en los diferentes grados de uso del
Pastizal Mediano Abilerto.
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Para la época de letargo, las tasas de infiltracién se muestran en la

figura 2 donde se observa que a los cinco minutos, las dreas con cero a 75 % de

uso del pastizal presentan los valores mas altos, después de los 20 minutos la

tendencia de la infiltracion decrece con el incremento de la utilizacion, por lo que

presenta valores menores en las dreas de 75y 100 % grados.de uso.

Tasa de infiltracian (arhn)

14 =

5 10 15 20 25 30 35
TIEMPO (MIN)
—— 0 USO —+ 25% —ste 50%

Fig. 2 Valores medios de infiltracion para la época de
letargo en los diferentes grados de uso del
Pastizal Mediano Abierto.

40

Los resultados sefialan que 1a época no es un factor que influya en las

tasas de infiltracion, dado que presentaron similitud en el contenido de cubierta
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vegetal. Y en este periodo la tendencia de la infiltracién se vuelve constante, la cual
coincidie con lo descrito por Hernindez (1991), quien encontré que las
diferencias en el porcentaje de cobertura vegetal y una remocion menor al 50 %,
determinan la entrada del agua al suelo. Del andlisis estadistico se obtuvo que las
pruebas de simulacién no son afectadas por la época o grado de uso. Después de
los 10 minutos, las tasas muestran mayores valores en la época de letargo y una
disminucién cuando se hizo uso del pastizal; asi mismo, se observd que la
interaccion entre los dos factores afecta significativamente cuando el grado de uso

es mayor al 50 % durante la época de letargo.

Erosion

Los resultados de la erosién laminar em las épocas de utilizacion del
pastizal se presentan en las figuras 3 y 4, para la época de crecimiento y letargo,
respectivamente. En la época de crecimiento se aprecia un incremento en la
pérdida de suelo debido a los valores altos de los escurrimientos superficiales
donde existi6 mayor densidad de carga. En las 4reas con el 75 y 100 % de uso que
presentaron la mayor pérdida de suelo por escurrimiento, se debe senalar que al
confrontar la erosién en ambas épocas, la que presentd menor pérdida de suelo
fue la de letargo. Esta diferencia se explica por la intensidad de apacentamiento y
el impacto producido, por el uso de una alta densidad de carga y utilizacion al que

fueron sometidas. La erosion producida por el escurrimiento fue afectada por el
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pisoteo y disturbio en la remoci6n de la vegetaci6n, la cual dejé al suelo expuesto y
susceptible a los efectos erosivos de las gotas de lluvia y el abastecimiento, tal
como lo mencionan en sus trabajos Gifford (1984), Blackburn et al. (1981) y
Branson et al. (1981).

I
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CRECIMIENTO LETARGO
Epocas de Utilizacién

W 0% N\ 25% 50%
22 75% 100%

Fig. 3 Valores medios de concentracion de sedimentos
en las épocas de utilizacidon en estudios.
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Erosion Laminar (torvha)
N
|
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Grados de uso (por ciento)

Il Crecimiento N\\ Letargo

Fig. 4 Valores medios de erosion laminar en diferentes
épocas y grados de uso del Pastizal Mediano
Abierto.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio realizado en el

pastizal mediano abierto del Rancho Los Angeles, se concluye que: la infiltracion
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no es afectada por las épocas de utilizacion. La infiltracién se ve significativamente
influenciada y muestra una relacién negativa con el grado de uso mayor al 50 % de
la remocién de la vegetacion. Los grados de uso del pastizal mayores al 75 %

afectan significativamente la erosion laminar.
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