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RESUMEN

El presente trabajo se desarroll6 en el arfio de 1981, en el Municipio de
Arteaga, Coahuila, que cuenta con una extension territorial de 1 485 km?,
de los cuales 8 579 ha se dedican al cultivo del manzano. En esta zona se
encuentran 2 millones de drboles en produccién, y anualmente se estable-
cen mas de 200 mil. En cuanto a produccidn, sobresalen las variedades:
Golden, Red y Doble Red Delicious; la explotacion del frutal es la principal
fuente de trabajo, ingreso econémico y desarrollo social de los habitantes
del municipio.

El interés que recientemente se le ha dado a los neméatodos, estd dado
por las pérdidas econémicas que causan a los cultivos, asi como por la in-
teraccion con otros patdgenos causantes de enfermedades. Por lo anterior,
es necesario realizar muestreos de suelo, identificar los nemétodos paréasi-
tos y no parasitos, asi como realizar un mapeo de la distribucion de éstos en
el citado municipio.

1y 2 Ing. M.C. Maestros-Investigadores del Depto. de Parasitologia, Div. de Agronomia, UAAAN.
3 Tesista
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La superficie de muestreo en cada huerta fue de 1 500 m?, encontran
dose 40 arboles de las variedades Golden y Red Delicious mayores de 8 afios,
con una producciéon media anual de 80 a 100 kg; se seleccionaron 8 congre-
gaciones y 38 puntos a muestrear dentro del municipio, de acuerdo con la
carta topografica de DETENAL-G14C34, a una distancia de 3 km en cada
punto,

Los géneros de nematodos asociados al cultivo del manzano y distribui-
dos en los suelos a profundidad de 0-30 fueron: Dorylaimus sp, Rhabditis
sp, Pratylenchus sp, Tylenchus sp, Xiphinema sp, Rotylenchus sp, Aphelen-
chus sp, Mononchus sp, Ditylenchus sp, Helicotylenchus sp, Hoplolaimus sp,
Trichodorus sp, Tylenchorhynchus sp, Criconemoides sp, Aphelenchoides
sp, Psylenchus sp, Tylenchulus sp, Atylenchus sp. Las localidades que pre-
sentan el mayor nadmero de géneros asociados fueron: Antes de Jamé, San
Pedro, San Andrés, San Juan de los Dolores, La Leona, La Brecha, La Co-
yota y La Herradura, todos del municipio de Arteaga, Coah.

INTRODUCCION

La region manzanera de Arteaga, Coahuila, en los Gltimos arios se ha
constituido, en su mayor parte, como el habitat mas favorable de adapta-
cion, desarrollo y produccion del cultivo del manzano Pyrus malus L,y
contribuye actualmente al desarrollo integral del municipio y del Estado.
El cultivo, durante las etapas de desarrollo se ve limitado por una infini-
dad de factores, entre los que sobresalen los parasitoldgicos y, dentro de
éstos, los nematodos.

La informacién que existe a nivel nacional y regional sobre el presente
tema es minima, pero se tiene el antecedente de que estos organismos, al
presentarse condiciones favorables para su desarrollo y reproduccion, lle-
gan a alcanzar altas poblaciones y pueden limitar el desarrollo del frutal, lo
gue ocasiona, por consiguiente, un escaso rendimiento.

Por ser la nematologfa una ciencia de reciente creacién en la mayoria
de los centros de ensefianza, la presencia de nematodos en los frutales (en
nuestro caso el manzano), es casi desconocida, tanto por los fruticultores co-
mo por los técnicos agricolas, ademas de que sélo con la ayuda del micros-
copio es posible observar estos organismos; por lo anterior, es necesario
realizar muestreos de suelo a fin de detectarlos, identificarlos, observar sus
habitos y otros pardmetros de importancia.
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Basados en la importancia que reviste el estudio de los nematodos y los
dafios que ocasionan, esta investigacion plantea como objetivos generales:

1. Realizar muestreos de suelo y,mediante técnicas de laboratorio, lo-
grar el andlisis para observar la presencia de nematodos asociados
al cultivo,

2. ldentificar los nematodos extraidos a nivel de género, y lograr una
separacion de nematodos pardsitos y no parasitos.

3. Realizar un mapeo de nematodos parasitos y no parasitos en la cita-
da region,

REVISION DE LITERATURA

La Academia Nacional de las Ciencias (1980), menciona que hasta me-
diados de este siglo se reconocio, a nivel mundial, la importancia de los ne-
matodos como agentes causantes de enfermedades en las plantas, aunque
estos organismos ya habran sido estudiados hace més de 100 afios, tanto en
Europa como en las Islas Britanicas.

Pedroza (1980), sefiald que los nematodos son metazoarios, o sea, or-
ganismos pluricelulares, siendo gusanos redondos, simétricos bilateralmente,
con los extremos reducidos en diametro; las hembras adultas de algunas es-
pecies fitoparasitas, cambian de forma cilindrica a globoso, ya sea en forma
de saco, rifion, limon u otras; a la vez, reporta que las especies parasitas de
plantas son de longitud que varian de 0.5a2 2.0 mm y 0.01 a 0.5 mm, de an-
cho,

La presencia de nematodos en los suelos agricolas depende de: el clima,
microclima, clase y perfil de terreno, temperatura del suelo, variacion esta-
cional de las lluvias, localizacion de la capa freética, aplicacion de abonos
organicos y planta cultivada; esto Ultimo es el de mayor interés, de ahi la
importancia que tiene el tratar la planta a la salida del vivero, cuando se tra-
ta de frutales. La distribucion del nematodo estard en funcion de la distri-
bucion de la planta huésped, y su poblacion serd menor o mayor segin las
condiciones de temperatura, humedad y tipo de terreno. En el caso que co-
rresponde a los frutales, la presencia y distribucién de nematodos se mani-
fiesta en forma de rodales, causando los darfios mas intensos en zonas areno-
sas y ligeras {Taylor, 1968; Duran, 1976).

Los nemétodos, al estar asociados a su planta huésped, producen peque-
flas y grandes lesiones en la region de las rafces, lo que ocasiona raiz de
escobilla, nodulaciones, raices deformes y raices toscas; en consecuencia,
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hay una reduccion en la absorcion de agua y elementos nutritivos, por lo que
hay un bajo desarrollo vegetativo y una escasa produccién de fruta (Durdn,

1976).

Yépez (1972) indic6 que para detectar la asociacidon de nematodos a
ciertas plantas, es necesario realizar muestreo de suelo y raices, para tal caso,
Cepeda (1983) reporta que el andlisis de suelo debe ser representativo de
la superficie a muestrear; en frutales se deben de realizar muestreos de acuer-
do al tipo de plantacion existente; o sea, a una distancia de un metro del
tallo del frutal y a una profundidad de 0 a 30y 30 a60 cm 6 0 a 20 y de
20 a 40 cm, en forma intercalada; es decir, de cada 4 4rboles, muestrear 2.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en la region manzanera del municipio de
Arteaga, Coahuila, el cual se encuentra en el macizo montafioso de la Sierra
Madre Oriental. En los afios de 1980 y 1981, se realizaron muestras de suelo
en huertas de manzano, en base a la carta topografica de DETENAL-G14
C34, determinando una distancia de 3 km, entre cada punto de muestreo de
cada una de las congregaciones (Cuadro 1). En cada punto de muestreo se
utilizé el método de rectéangulo abierto; que consiste en seleccionar 8 arbo-
les a lo largo y 5 a lo ancho, tomando como base que la distancia de plan-
tacion es de 6 x 6 m. La superficie muestreada fue de 1 500 m?, y se en-
contraron 40 drboles de las variedades Goliden y Red Delicious mavyores de 8
afios, con una produccion media anual de 80 a 100 kg. Los arboles se selec- -
cionaron dentro de las lineas de plantacion, en forma alternada; se tomaron
12 submuestras, cada una de ellas se tomé hacia el rumbo norte migiendo
1 m del tronco del 4rbol hacia afuera, para hacer en la superficie un pozo de
una profundidad de 0 a 30 cm; las 12 submuestras se mezclaron para tomar
uha muestra representativa de 2 a 3 kg de suelo, la cual se colocd en bolsas
de polietileno, las cuales fueron etiquetadas y se trasladaron al laboratorio de
Nematologia del Departamento de Parasitologia de la UAAAN, para su pro-
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cesamiento y analisis; esto ultimo se llevd a cabo por el método de centri-
fuga y embudo Baerman'; se tomd una muestra de nematodos y agua de
5 ml, y se procedio a realizar montas provisionales en portaobjetos, donde
se identificaron? a nivel género, bajo el microscopio compuesto,

RESULTADOS Y DISCUSION

En las muestras realizadas en las 8 congregaciones, que comprenden
38 localidades, o puntos de muestreo, del municipio de Arteaga, Coahui-
la, se encontraron en mayor porcentaje con respecto a los puntos muestrea-
dos: Dorylaimus sp, Rhabditis sp, Pratylenchus sp, Tylenchus, sp, Xiphine-
ma sp, Rotylenchus sp, Aphelenchus sp. Thorne (1961}, Mai (1975) y Chris-
tie (1976), reportan a estos géneros como nematodos parasitos de plantas,
excepto los géneros Xiphinema sp. y Rhabditis sp, ubicadas por Mai (1975)
como nematodo vector de virus y como saprofagos, respectivamente. Los
géneros: Mononchus sp, Helicotylenchus sp, Ditylenchus sp, Hoplolaimus
sp y Trichodorus sp, se encontraron en un.porcentaje medio; el primero,
segin Thorne (1961), es un nematodo predator, y Trichodorus sp, es un
nematodo vector de virus; el resto esta considerado, por Thorne (1961),
Mai (1975) y Christie (1976), como nemétodos de importancia parasitica;
en menor porcentaje se presentaron Tylenchorhynchus sp, Tylenchulus sp
y Atylenchus sp, que son considerados por Christie (1976) como neméto-
dos de importancia parasitica.

Con relacion a las localidades, o puntos muestreados, en donde se en-
contré el mayor niimero de géneros asociados al cultivo, sobresalen: Jamé
(antes del poblado), Los Lirios (Rancho San Pedro), San Andrés y San
Juan de los Dolores, La Leona, La Brecha, La Coyota y La Herradura.

En fa Figura 1 se presenta la distribucion de nematodos pardsitos y
no parasitos, asi como las localidades del Municipio de Arteaga, Coabh,

1 Para el método de centrifuga y embudo Baerman para la extraccion de nematodos filiformes se
utilizé la técnica descrita por Thorne (1961).
2 Para la identificacion y ubicacién taxondmica se utilizaron las claves de Poinar (1979).
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CONCLUSIONES

1. Los géneros que se presentaron pertenecen a los Ordenes: Dory-
laimida, Rhabditida y Tylenchida; 4 familias corresponden al Orden
Dorylaimida, una al Rhabditida y 9 al Tylenchida.

. Los géneros que se presentan con mayor frecuencia en los puntos
muestreados son: Dorylaimus sp., 97.3%0; Rhabditis sp., 89.4%0
Pratylenchus sp., 81.5%0; Tylenchus sp., 76.3%o; Xiphinema sp.,
68.4%0; Rotylenchus sp., 48.4%0; y Aphelenchus sp., 48.4%o0.

. Los géneros que se presentaron con mediana frecuencia en la punta
muestreada fueron: Mononchus sp., 41.2%0; Helicotylenchus sp.,
34.2%0; Ditylenchus sp., 18.9%0; Hoplolaimus sp., 25.7%; vy
Trichodorus sp., 25.7%0.

. Desde el punto de vista parasitico, los géneros: Pratylenchus sp,
Tylenchus sp, Rotylenchus sp, Aphelenchus sp, Helicotylenchus
sp, Ditylenchus sp, y Hoplolaimus sp, al incrementar sus poblacio-
nes, pueden ocasionar daios al frutal y, por consiguiente, reducir
su produccion.

. El presente trabajo aporta informacién sobre los géneros de nema-
todos que no se habian reportado en el cultivo del manzano; estos
son: Tylenchus sp, Ditylenchus sp, Tylenchorhynchus sp, Rotylen-
chus sp, Helicotylenchus sp, Criconemoides sp, Tylenchulus sp,
Aphelenchus sp, y Atylenchus sp.

. Las localidades en las que se encuentra el mayor numero de gé-
neros de nematodos asociados al manzano son: Antes de Jamé,
77.7%0; San Pedro, 66.6%0; San Andrés, 55.5%0; San Juan de los
Dolores, 55.5%0; La Leona, 55.5%0; La Brecha, 55.5%0; La Coyo-
ta, 55.5%0; y La Herradura 55.5%0. '
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