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RESUMEN

Con la finalidad de observar la reproduccion de tres poblaciones de
nematodo dorado Globodera rostochiensis (Woll. 1923) Mulvey y Stone 1976,
recolectados en los Estados de Nuevo Ledn, Guanajuato y México, sobre los
clones de papa 75-07-83, Lépez, Diamante, 75-06-01 y Alpha, se establecio el
presente trabajo en 1986, bajo condiciones de invernadero, en la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro, ubicada en Buenavista. Saltillo, Coahuila.

La prueba se realizd en macetas de donde se inocularon los clones con
quistes de G. rostochiensis, a un nivel de 100 quistes/kg de suelo; el disefio es-
tadistico bajo el cual se estableci6 el experimento fue el de compietamente al
azar con arreglo factorial.

Se detectd que las poblaciones de nematodos que mas afectan a los clo-
nes fueron las provenientes de los Estados de Guanajuato y de Nuevo Ledn;
estas dos poblaciones tuvieron un comportamiento muy similar con respecto a
las variables evaluadas. A la vez se observo que la inoculacion de este nemato-
do afecta el peso de los tubércuios, de las raices y del follaje. E! cuitivar Dia-
mante fue el que mejor se comportd ante el ataque de las tres poblaciones.
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INTRODUCCION

En México se detecté la presencia del neméatodo dorado Globodera ros-
tochiensis (Woll.1923), Mulvey y Stone 1976, por primera vez en 1971 en la re-
gién de Ledn, Guanajuato, donde fue necesario tomar medidas cuarentenarias
para evitar su diseminacién; sin embargo, desde entonces su presencia se ha
detectado en otras regiones paperas del pais, entre ellas la region de Navidad,
Nuevo Leén, y en el mpio. de Toluca, y otras regiones del Estado de México.

Dos arfios después, se realizaron pruebas con variedades diferenciales pa-
ra determinar la raza o patotipo de este nematodo presente en México, dado
que a nivel mundial se han reportado 5 razas de este organismo, en nuestro
pais sélo se ha encontrado la raza 1 6 A. (Rodriguez, 1973).

Debido a las constantes introducciones de material vegetativo de papa de
diferentes paises, o bien a la evolucion del neméatodo, no resulta nada raro que

en el pais
volviera mas daina. Con base en lo anterior se hace necesario conocer el com-

portamiento de la o las razas de este nematodo sobre diferentes cultivares de
papa.

REVISION DE LITERATURA

Una de las medidas mas importantes que se tienen para la disminucién
de G. rostochiensis, es la obtencién de genotipos resistentes a este nematodo
por medio del mejoramiento genético. Hernandez (1987), consigna que el me-
joramiento genético para resistencia a enfermedades no difiere fundamental-
mente del empleado para otros caracteres. La diferencia en el mejoramiento
genético para resistencia o enfermedades, en relacién a otros, es que el fitome-
jorador se enfrenta a dos sistemas genéticos: hospedero y patégeno.

Uno de los medios més eficaces para controlar genéticamente las enfer-
medades de las plantas ha sido el uso de genes mayores para resistencia. Ob-
tenerla es generalmente facil, conduce a niveles altos de resistencia y es efec-
tiva mientras no aparezca otra u otras razas fisiolégicas del patégeno, como es
el caso de la resistencia de la papa a G. rostochiensis, la cual esta gobernada
por un par de genes o genes mayores (Dale y Phillips, 1982).

Trudgill y Parrott (1973), encontraron que cuando se siembra un hibrido
de papa con el gen H1 para resistencia al patotipo A del neméatodo dorado, éste
no se multiplicé sobre el hibrido, pero en cambio el patotipo E se incrementd
rapidamente sobre el hibrido.

Jones (1974), fue el primero en establecer que la resistencia contenida en
papa, y la cual sea debida a un par de genes dominantes, puede ser vencida
cuando el nematodo posee un par de genes recesivos. Por su parte, Turner et
al (1983), mencionan que el incremento de los nematodos sobre genotipos re-
sistentes, es debido a la seleccién de genes de virulencia especifica en cada
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pool genético de las poblaciones de neméatodos. Asi mismo, consigna que al-
gunas veces se presenta variacion de la virulencia dentro de patotipo, lo cual
sugiere diferentes complementos y frecuencias de genes para virulencia. Por
otra parte, Scurrah (1981) propone que para contrarrestar el problema del rom-
pimiento de la resistencia, se debe de entregar a los campesinos varios cultiva-
res con resistencia.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se desarroll6 en la Universidad Auténoma Agraria An-
tonio Narro, durante los aiios de 1985 y 1986, el material biolégico del nemato-
do dorado para realizar las inoculaciones se extrajo de diferentes lotes de pro-
duccion de papa de los Estados de Nuevo Ledn, de México y de Guanajuato;
las dos (ltimas poblaciones de nematodos fueron proporcionados por el labo-
ratorio de Nematologia, de la Direccién de Sanidad Vegetal, en México, D.F.

Los clones de papa que se emplearon en el estudio fueron: Alpha, culti-
var ampliamente sembrado en México, Diamante, cultivar desarrollado en Ho-
landa y reportado como resistente al neméatodo dorado; patotipo A. Lépez, cul-
tivar sembrado en gran escala en las partes altas de México; y dos clones
experimentales 75-07-83 y 75-06-01.

La siembra de los 5 clones se realizé en macetas con una capacidad de
300 gr de suelo, material caracterizado como tipo aluvion, al cual previamente
se le agregé un 25% de arena, y se esterilizé con Bromuro de Metilo. Después
de la siembra se dej6 que los tubérculos de todos los clones brotaran unifor-
memente para hacer la inoculacion, durante la cual se agregaron 30 quistes del
nematodo a cada maceta. Posteriormente a la cosecha, se realizo la extraccion
de quistes por medio del aparato de Fenwick y se hizo un conteo en un micros-
copio de diseccién.

Se evaluaron los parametros: altura de planta, peso de tubérculos, nime-
ro de tubérculos, peso fresco de raiz, peso seco de raiz, peso fresco de follaje,
peso seco del follaje, area foliar, nimero de folios, peso fresco total, proporcién
peso fresco del follaje/peso fresco de la ralz, peso seco del follaje/peso seco de
la raiz, Indice de cosecha, indice de area foliar, indice de eficiencia del area fo-
liar y nimero de quistes.

E! experimento se condujo en condiciones de invernadero y bajo un di-
sefio completamente al azar con arreglo factorial con cuatro repeticiones, cu-
yos factores fueron las poblaciones de nemétodos y los clones de papa.

En los parametros en donde se detecté significancia entre tratamientos
de acuerdo a los andlisis de varianza, se procedio a realizar una prueba de com-
paracién de medias siguiendo el método de Duncan.
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RESULTADOS

Después de realizados los andlisis de varianza, no se encontré diferencia
significativa en ninguna de las fuentes de variacién para los siguientes parame-
tros: indice de area foliar, area foliar, tasa de multiplicacién, peso de follaje fres-
co/peso fresco de raiz, numero de tubérculos, peso fresco de raiz, peso fresco
total, nimero de quistes, peso fresco de follaje/nimero de foliolos y altura de
planta.

Para la eficiencia del 4rea foliar se detectaron diferencias entre poblacion
y entre la interaccion poblaciones por clones (Cuadro 1); al hacer la prueba de
medias entre las poblaciones, se observd que la de Nuevo Ledn, fue la que me-
nos afecté este parametro (Cuadro 2); en la interaccion, se determin6 que el
clon Lopez inoculado con la poblacion Nuevo Ledn fue el que present6 la ma-
yor eficiencia en el area foliar (Cuadro 4).

Para el indice de cosecha se presentaron diferencias significativas s6lo
entre clones y entre la interaccién poblacién por clon, al realizar la prueba de
medias (Cuadro 3); el clén con mas alto valor para este parametro fue 75-07-
83, mientras que las interacciones poblacion Estado de México y el clén 75-07-
83, y Nuevo Leon por el clén Lopez, fueron en las que menos se afect6 el indi-
ce de cosecha (Cuadro 4).

Cuadro 1. Parametros en donde se encontr6 significancia estadistica de
acuerdo a los ANVA en al menos una fuente de variaciéon.

Fuente de Variacién

Poblaciones Clones Poblaciones
X Clones

Eficiencia del area foliar ++ - +
Indice de cosecha - - +
Peso seco del follaje/peso seco

de la raiz + - R

Peso seco total + - -

Peso seco de la raiz EEE - R + .

Peso seco de tubérculos - ++ ++
Peso seco del follaje + - -

- No significativo

+ Significativo al 5% de probabilidad

+ + Significativo al 1% de probabilidad

Cuadro 2. Prueba de separacién de medias segun Duncan para diferentes
parametros evaluados en cinco clones de papa inoculados con

tres poblaciones de G. rostochiensis.

Poblacién Eficiencia del Peso Seco del Peso Peso Seco
Area Foliar Follaje/ Peso Seco del Follaje
SecodelaRaiz  Total
Edo. de México b a a a
Nuevo Lebn a b b b
Guanajuato b b b b
* Tratamientos con letras iguales son disti no significativos al 5% de probabilidad.
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Cuadro 3. Separacién de medias de cinco clones de papa inoculados con
3 poblaciones del neméatodo dorado.

Clon Peso de Tubérculos Indice de Cosecha Peso seco de Raiz
Diamante a ab . b

75-07-83 ab a b

75-06-01 abe . b a

Lépez bc ab b

Alpha d b b

* Tratamientos con letras iguales son estadisti te no significativos al 5% de probabifidad.

Cuadro 4. Prueba de separacién de medias para la interaccién entre el ge-
notipo de papa y la poblacién de neméatodo, para diferentes ca-
racteristicas.

Poblacién Cién Pesode Indice de Cosecha Eficiencia
Tubérculos del Area Foliar

Edo. de México Diamante a ef cdefg

Guanajuato 75-06-01 ab bec ) be

Edo. de México 75-07-83 abce a b

Nuevo Le6n 75-07-83 abc be bc

Guanajuato Diamante abc bc fg

Nuevo Leén L6pez bed - b a

Edo. de México 75-06-01 bcde be ’ cde

Nuevo Leén Diamante cde be cd

Edo. de México L6pez def cd detfg

Edo. de México  Alpha def g h

Nuevo Le6n 75-06-01 ef fg : cdef

Guanajuato Alpha f fg gh

Guanajuato 75-07-83 f g ’ gh

Guanajuato Lopez f bec efgh

Nuevo Le6n Alpha f de cdef

Por lo que respecta a la relacion peso del follaje/peso seco de la raiz y al
peso seco total, se detectaron diferencias entre poblaciones. Al realizar la prue-
ba de comparacion de medias, se observd que la poblacién de nematodo del
Estado de México fue la que menos afect6 a estos parametros (Cuadro 2).

En el andlisis de varianza para el peso seco de la raiz se encontraron di-
ferencias significativas solo entre clones; la prueba de medias reportd que el
clén 75-96-01 fue el que presentd el mds alto valor.

Para el peso de tubérculos, hubo diferencias entre clones y entre la inte-
raccion poblaciones y clones; en la prueba de medias (Cuadro 3), se puede ob-
servar que el clén mas sobresaliente fue Diamante, y la interaccion que menos
afecté el rendimiento fue la poblacién de nematodos del Estado de México x
Diamante (Cuadro 4).
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En la primera grafica de la Figura 1, se aprecia que bajo la inoculacion con
nematodos del Estado de México, el cién Diamante fue el que presentd los mas
altos rendimientos, asi como los valores mas altos para el peso de follaje y de
raices; el clon 75-07-83, a pesar de que presentd poca area foliar y poco siste-
ma radicular, ya que fue en el que mas se redujo el nematodo, presentd buena
produccion de tubérculos.
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Figura 1. Efecto de diferentes poblaciones de G. rostochiensis sobre el
peso de diferentes partes de la planta de cinco clones de papa.
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La segunda gréfica de la misma figura, muestra que al inocular los clones
con nematodos del Estado de Guanajuato, los clones Diamante y 75-06-01 fue-
ron los que presentaron mayor peso de tubérculo, a pesar de que en este Ulti-
mo fue en el que se desarrollaron mas los nematodos. Por otra parte, el clon
Lépez fue el que presento el mas bajo rendimiento de tubérculos.

La poblacion de nematodos del Estado de Nuevo Ledn, se desarrolld me-
nos en los clones Lopez y 75-07-83, y a su vez, estos clones fueron los que pre-
sentaron los mayores rendimientos de tubérculos; esta poblacién de nemato-
dos presentd gran desarrollo sobre el clon Diamante y sin embargo, la
produccién de éste no se vié muy reducida en comparacion a los clones Alpha
y 75-06-01, en donde se multiplicé en gran cantidad el nematodo y se redujo la
produccién de tubérculos. (Figura 2)
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Figura 2. Efecto de la poblacién de G. rostochiensis procedente de Navi-
dad, N.L. sobre el peso de diferentes partes de la planta de cin-
co clones de papa y la multiplicacién del neméatodo sobre los
clones.
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DISCUSION

e

No se apreciaron muchas diferencias significativas entre las poblaciones
de nematodos, por lo que puede pensarse que todos pertenecen al mismo pa-
totipo, sin embargo, para algunas caracteristicas, las poblaciones de Nuevo
Le6n y Guanajuato, presentaron una mayor agresividad que la del Estado de

México.

Estas diferencias en cuanto a virulencia, pueden deberse, segun Turner et
al (1983), a diferentes complementos y frecuencia de genes para virulencia en
el nematodo.

El cultivar Alpha se comporté como muy susceptible al ataque del nemato-
do dorado no importando la poblacién, dado que todas se multiplicaron sobre
éste y redujeron el peso de las raices y el rendimiento; en el cultivar Lépez, la
poblacién del Estado de México fue la que méas se reprodujo, no asilas de Gua-
najuato y las del Estado de Nuevo Ledn, éste quizas debido a una complemen-
tacion de genes entre el hospedero y el nematodo del Estado de México; el cul-
tivar Diamante, fue el que mayor tolerancia presenté al ataque del nematodo,
dado que sélo la poblacion de Nuevo Ledn se reprodujo sobre éste. Sin embar-
go. la produccién no se redujo en gran cantidad, el clén 75-07-83 se vio fuerte-
mente afectado por el ataque de los nematodos de la poblacién de Guanajua-
to, no asi por las otras poblaciones, mientras que en el clon 75-06-01 fue donde
se multiplicaron mas los nematodos, siendo mas afectado por 10s nematodos
de las poblaciones del Estado de México y de Nuevo Leon.

CONCLUSIONES

1. Las poblaciones de nematodos evaluados pertenecen a un mismo patotipo.

2. Hay diferencias en cuanto a virulencia entre las poblaciones de nematodos,
teniendo las poblaciones del Estado de Guanajuato y de Nuevo Leon un com-
portamiento similar.

3. El cultivar Diamante fue el que mayor tolerancia presenté bajo el ataque de
las diferentes poblaciones de nematodo dorado.
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