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RESUMEN

Recibido:

e /05 2006 El chiltepin (Capsicum annuum var. glabriusculum) constituye un cultivo de alta relevancia
/05/ cultural, econémica y ecolégica en México, estrechamente vinculado a la gastronomia

Aceptado: tradicional y a los sistemas productivos rurales. Para pequeiios agricultores, su produccién

representa una alternativa rentable. No obstante, su produccién se ve limitada por la

16/09/2026 e . o ¢

incidencia de plagas y enfermedades que afectan el desarrollo de las plantas, disminuyen el

Publicado: rendimiento y reducen la calidad de los frutos. Entre las principales plagas asociadas al

cultivo destaca la mosquita blanca (Bemistia tabaci), pulgones, cochinillas harinosas,
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minadores de la hoja, arafia roja, picudo del chile y chinches fitéfagas, las cuales ocasionan
dafios directos por la alimentacién y, en algunos casos transmiten virus. El Manejo

Integrado de Plagas (MIP) constituye una estrategia sustentable que integra acciones
preventivas, monitoreo continuo, practicas culturales, control biolégico y el uso racional de
productos fitosanitarios, con el propésito de mantener poblaciones de plagas por debajo de
niveles que ocasionen pérdidas econémicas. Dentro de este enfoque, la conservacion de
enemigos naturales, como crisopas y catarinas, desempefian un papel fundamental al
contribuir al control biolégico de insectos plaga y reducir la dependencia de insecticidas
quimicos. Asi mismo, el monitoreo mediante inspecciones periédicas y trampas cromaticas
permiten una deteccién temprana y una toma de decisiones oportuna. La adopcién del MIP
favorece la conservacion de la biodiversidad, la proteccién del ambiente y la produccion de
alimentos inocuos. Sin embargo, es necesario fortalecer la investigaciéon sobre umbrales
econémicos y estrategias de manejo especificas para el chiltepin, con el fin de optimizar su
produccién y promover sistemas agricolas mas sostenibles y resilientes.

Palabras clave: produccién agricola sostenible, plagas agricolas, vigilancia fitosanitaria.
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ABSTRACT

Chiltepin (Capsicum annuum var. glabriusculum) is a crop of high cultural, economic, and
ecological importance in Mexico, closely linked to traditional gastronomy and rural
production systems. For small farmers, its production represents a profitable alternative.
However, its production is limited by the incidence of pests and diseases that affect plant
development, decrease yield, and reduce fruit quality. Among the main pests associated
with the crop are the whitefly (Bemistia tabact), aphids, mealybugs, leaf miners, spider mites,
chili weevils, and phytophagous bugs, which cause direct damage through feeding and, in
some cases, transmit viruses. Integrated Pest Management (IPM) is a sustainable strategy
that integrates preventive actions, continuous monitoring, cultural practices, biological
control, and the rational use of pesticides, with the aim of keeping pest populations below
levels that cause economic losses. Within this approach, the conservation of natural
enemies, such as lacewings and ladybugs, plays a fundamental role by contributing to the
biological control of insect pests and reducing dependence on chemical insecticides.
Likewise, monitoring through periodic inspections and sticky traps allows for early
detection and timely decision-making. The adoption of Integrated Pest Management (IPM)
promotes biodiversity conservation, environmental protection, and the production of safe
food. However, it is necessary to strengthen research on economic thresholds and specific
management strategies for chiltepin peppers to optimize their production and promote

more sustainable and resilient agricultural systems.

Keywords: sustainable
surveillance

agricultural production, agricultural pests, phytosanitary

INTRODUCCION

El chiltepin (Capsicum annuum var. glabriusculum),
junto con otras especies de Capsicum, posee una
importancia ecolégica, cultural y econémica significativa
en diversas regiones agricolas, especialmente en México
y otros paises con tradiciéon horticola. Esta especie aporta
no solo valor alimentario y gastronémico, sino también
identidad cultural y oportunidades de ingreso para
pequenos productores (Mendoza-Alatorre et al., 2024).
Ecolégicamente, la diversidad genética y las
interacciones planta-plaga influyen directamente en la
estabilidad y productividad del agroecosistema, siendo
crucial el adecuado manejo para su conservaciéon y
resiliencia (Ahmad et al., 2024)

En el cultivo de chiltepin, al igual que en otros cultivos
del género Capsicum, el manejo fitosanitario representa
un reto debido a la presencia de plagas y enfermedades
capaces de reducir el rendimiento y la calidad del fruto.
La susceptibilidad del cultivo y la severidad de los dafios
pueden estar determinadas por la interaccién entre el
genotipo, las condiciones ambientales y las practicas
agricolas empleadas, por lo que la implementacién de
estrategias de manejo adaptadas resulta fundamental
para reducir pérdidas productivas (Ahmad et al., 2024).

ISSN: 3061-8754  https://doi.org/10.59741/agraria.v23i3.755

Patégenos como Leveillula taurica, causante del oidio en
pimiento, son agentes de importancia agrondémica, y
estudios recientes han evaluado el uso de bacterias
beneficiosas para aumentar la resistencia y rendimiento
de plantas afectadas (Hussein et al., 2023). Ademas, el
uso y seleccion de germoplasma resistente frente a
enfermedades como la marchitez bacteriana por
Ralstonia solanacearum es objeto de investigacién activa
para mejorar la tolerancia en colecciones de Capsicum

(Ro et al., 2024).

Por otra parte, diversos estudios han demostrado que las
estrategias integradas que incluyen el monitoreo de
poblaciones de plagas, control biolégico, trampas
especificas y las decisiones basadas en umbrales
poblacionales reducen la presién de plagas frente a los
métodos convencionales altamente dependientes de
plaguicidas sintéticos (Muhlison et al., 2021; Zhou et al.,
2024).

El presente articulo tiene como objetivo revisar y
analizar la informacién cientifica disponible sobre el
Manejo Integrado de Plagas (MIP) en el cultivo de
chiltepin, con énfasis en las estrategias utilizadas para la
prevencién y el control de plagas y enfermedades.

Medina-Montenegro et al. 2026
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Ademads, se examinan los beneficios del MIP en la
reduccion del uso de agroquimicos, la conservacién de los
organismos benéficos, la productividad del cultivo y la
sostenibilidad del sistema agricola, considerando
criterios técnicos, econémicos y ambientales reportados
en la literatura especializada.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL
CHILTEPIN

Hierba o arbusto pequefio de 50 centimetros a 4 metros

de altura, con el tallo muy ramificado, erecto o trepador.

(Figura 1), (DGSIAP, 2023).

Figura 1. Chiltepin con sintomas compatibles con
infeccién viral (A). Planta sana de chiltepin (B). Plantas

sanas de chiltepin en produccién (C).

Las hojas son alargadas y varian de tamafo. Se
encuentran solitarias o en pares en cada nudo, alternas,
ovadas, de hasta 10 centimetros de largo, aunque
generalmente mas cortas, con pelillos.

Los grupos de flores blancas estdn en la unién del tallo y
las hojas. Las flores solitarias raramente se encuentran
en pares, en las axilas de las hojas. Los pedicelos son mas
largos que las flores y estdan curvados hacia el apice.

El caliz estd acampanado y terminado en cinco dientes;
la corola es blanca o verdosa, a veces amarillenta o
violeta, de cinco pétalos algo triangulares, unidos en la
base formando un tubo corto y acampanado. Tienen
estambres de anteras grandes, generalmente azuladas y
levemente unidas entre si.

El fruto es de color, forma y tamafios muy variables
(Figura 2), carnoso o seco, hueco en el centro,
generalmente picante.

Los frutos contienen abundantes semillas pardo-
amarillentas y comprimidas. Estas semillas son
numerosas, circulares, aplanadas y amarillentas.
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El color del fruto varia en funcién del contenido de
clorofila, carotenoides y flavonoides en las distintas
etapas fenol6gicas. Durante la maduracién del fruto de
chiltepin ocurre la degradacién progresiva de la clorofila
y la acumulacién de carotenoides especificos del género
Capsicum, principalmente capsantina y capsorubina,
responsables de la coloracién roja caracteristica de los
frutos maduros. Otros carotenoides como [-caroteno
pueden contribuir al valor nutricional y antioxidante del
fruto (G6émez-Garcia y Ochoa-Alejo, 2013).

Las semillas son blancas a amarillentas, de 2.5 a 3 mm de
longitud y se caracterizan por tornarse a tonalidad
marrén al perder su viabilidad (Mares y Valiente, 2019).

L 8V L}
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Figura 2. Cambio de color de los chiles chiltepin durante
la maduracién del fruto.

Se considera un cultivo silvestre o semidomesticado ya
que se ha establecido en superficies menores a una
hectarea, bajo sistemas de produccién agroforestales, en
asociacién con otros cultivos principales y en pequefios
invernaderos como monocultivo semidoméstico con
comportamiento anual. Del mismo modo, la poda ha sido
recomendada en el desarrollo de plantas silvestres como
practica para mejorar la floracién y fructificacion.
(Mendoza-Alatorre et al., 2024).

PLAGAS Y ENFERMEDADES

En los cultivos de chiles chiltepines de invernadero y
rodal de mezquite se reportaron las plagas de insectos
minador de la hoja (Lirtomyza spp.), arafa roja
(Tetranychus spp.) y mosquita blanca (Bemisia tabact).
En el cultivo de invernadero se observaron también
pulgén (Myzus persicae Sulzer) y picudo (Anthonomus
eugenii Cano), y en el rodal de mezquites piojo harinoso
(Planococcus sp.), (Mc Caughey-Espinoza et al., 2020; Mares
y Valiente, 2019, Sanjuan-Martinez et al., 2020).

(Tabla 1y 2).
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En el cultivo de chiltepin, el MIP puede representar una
alternativa de manejo sustentable al integrar estrategias
como la prevencién mediante practicas culturales, el
monitoreo de organismos asociados, el uso de enemigos
naturales y microorganismos benéficos, asi como la
aplicacion racional (basado en criterios técnicos,
cientificos y de eficiencia, que permite utilizar los
recursos de manera responsable, oportuna y justificada
para alcanzar un objetivo con el menor impacto
ambiental, econémico y social posible) de productos
fitosanitarios cuando sea necesario. La seleccion de estas
estrategias  debe  considerar las  condiciones
agroecolbgicas, productivas y sociales donde se desarrolla

el cultivo.

El MIP constituye un enfoque ecolégicamente racional
para la proteccién de cultivos, basado en la integracion
de tdcticas culturales, biolégicas, fisicas y quimicas
compatibles entre si. Su objetivo es mantener las
poblaciones de plagas por debajo de los niveles que
ocasionan  pérdidas econémicas significativas,
minimizando los riesgos para el ambiente, la salud
humana y los organismos benéficos, al tiempo que
contribuye a la sostenibilidad de los sistemas agricolas

(Zhou et al., 2024).

Dada la creciente preocupacién por la seguridad
alimentaria, la inocuidad de los productos agricolas y los
efectos adversos de los insumos quimicos en la
biodiversidad y la salud humana, la implementacién del
MIP en la producciéon de Capsicum, y en particular en
sistemas productivos de chiltepin, es fundamental para
transitar hacia sistemas agricolas mas resilientes,
sostenibles y ambientalmente responsables (Delai et al.,
2024).

El MIP es una estrategia que integra diferentes ticticas
de prevencién, monitoreo y control con el objetivo de
mantener las poblaciones de organismos plaga en niveles
que no ocasionen pérdidas econémicas significativas en el
cultivo. Cuando las poblaciones superan los niveles
aceptables de incidencia, pueden generar dafios que
afectan el rendimiento y la calidad de la produccién, por
lo que es necesario implementar medidas de manejo
basadas en criterios técnicos, econémicos y ambientales.

El MIP constituye un enfoque sustentable orientado a
mantener las poblaciones de organismos plaga por debajo
de niveles que ocasionen pérdidas econémicas, mediante
la integracién de estrategias preventivas, de monitoreo y
control. De acuerdo con Badii et al. (2007), este enfoque

promueve el uso racional de los recursos biolégicos y
ambientales del agroecosistema, considerando tanto las
especies plagas como sus enemigos naturales dentro de un
esquema de manejo sostenible. En concordancia, la
Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO, 2024) senala que el
MIP implica la evaluacién e integracién de métodos
biolégicos, culturales, fisicos y quimicos compatibles,
priorizando alternativas que minimicen los riesgos para
la salud humana y el ambiente. Desde una perspectiva
mas reciente, Deguine et al. (2021) destacan que el MIP
debe entenderse como un proceso dinamico de toma de
decisiones basado en principios ecolégicos, conocimiento
local y adaptacion a las condiciones productivas
especificas, con el objetivo de fortalecer la sostenibilidad
de los sistemas agricolas a largo plazo.

Para su implementacién en el cultivo de chiltepin, el MIP
p P
puede desarrollarse mediante las siguientes etapas:

1. Identificacion: Consiste en el reconocimiento correcto
de los organismos asociados al cultivo, diferenciando
entre plagas, enfermedades y organismos benéficos. La
identificacién permite seleccionar estrategias de manejo
adecuadas y evitar aplicaciones innecesarias de
productos fitosanitarios.

2. Prevencion: Incluye practicas orientadas a mantener
plantas sanas y reducir condiciones favorables para el
establecimiento de plagas. Entre estas practicas se
consideran el uso de material vegetal sano, eliminacién
de residuos infestados, manejo adecuado de malezas,
conservacién de enemigos naturales y fortalecimiento del
cultivo mediante practicas agronémicas adecuadas.

3. Monitoreo: Es una etapa fundamental para la toma de
decisiones. En chiltepin puede realizarse mediante
recorridos periédicos en campo o invernadero, inspeccién
visual de hojas, brotes y frutos, registro de incidencia y
severidad de dafos, asi como mediante herramientas de
trampeo. Para insectos voladores como mosquita blanca
(Bemisia tabaci) y pulgones pueden emplearse trampas
cromdticas adhesivas amarillas; para picudo del chile
(Anthonomus eugenii) se utilizan trampas con atrayentes
especificos. Los datos obtenidos deben registrarse para
conocer la dindmica poblacional de las plagas y
determinar el momento adecuado de intervencién.

4. Intervencion: Las medidas de control deben aplicarse
de manera racional y considerando los niveles de
poblacién detectados. Entre las alternativas disponibles
se incluyen:
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Control biologico: uso y conservacién de enemigos
naturales como parasitoides del género FEncarsia y
Eretmocerus para mosquita blanca, depredadores como
crisépidos (Chrysoperla spp.) y catarinas (Coccinellidae)
para pulgones, asi como microorganismos benéficos y
hongos entomopatégenos como Beauveria bassiana y
Metarhizium antsopliae.

Control cultural: manejo de malezas hospederas,
eliminacién de plantas con alta infestacién, rotacién de
cultivos y manejo adecuado de la nutricién vegetal.

Control quimico: debe considerarse como una
herramienta complementaria y utilizarse unicamente
cuando otras estrategias no sean suficientes. La seleccién
de productos debe realizarse con base en su registro
oficial para el cultivo, organismo objetivo, dosis
recomendada, periodo de seguridad y menor impacto

sobre organismos benéficos (Tabla 3, y Figura 3).

En el caso del chiltepin, es necesario fortalecer la
investigacién sobre agentes de control biolégico,
herramientas de monitoreo y validacion de umbrales
econdémicos especificos, debido a que la mayor parte de la
informacién  disponible corresponde a  sistemas
comerciales de chile (Capsicum annuum L.) y no

directamente a Capsicum annuum var. glabriusculum.

Tabla 1. Plagas y enfermedades en chiltepin.
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Resistencia Tobamovirus, El chiltepin ha mostrado resistencia
natural Potyviridae, natural a varios virus, con potencial en
Geminiviridae, fitomejoramiento
BPEV

Categoria Agente causal Nombre comin / daiio principal
Plagas Anthonomus Picudo del pimiento — perfora botones
eugenii florales y frutos tiernos, ocasionando
caida prematura
Tetranychus Acaro rojo de dos manchas — succién de
urticae savia, amarillamiento y defoliacién
Phyllophaga spp., Escarabajos de mayo — dano a raices y
Anomala spp. follaje
Liriomyza trifolii ~ Mosca minadora serpentina — galerias en
hojas que reducen fotosintesis
Bemisia tabaci Mosca blanca — transmisién de virosis y
debilitamiento general
Planococcus sp. Piojo harinoso — succién de savia,
secrecion de mielecilla y fumagina
Myzus  persicae, Afidos — succién de savia y transmisién
Aphis gossypii de virus
Enfermedades  Fusarium spp. Marchitez ~ vascular y  pudricién
fangicas radicular
Rhizoctonia sp. Pudricién de cuello y raices en plantulas
Phytophthora Marchitez y pudricién de raiz y fruto
capsict
Enfermedades  Virus del mosaico Mosaicos y clorosis en hojas
virales amarillo del
chiltepin

ISSN: 3061-8754

Virus del mosaico

Enanismo, amarillamiento, mosaico en

dorado del chile hojas

(PepGMY)

Virus  de  la Clorosis en nervaduras y disminucién del
nervadura rendimiento

amarilla del chile

huasteco (PHYV)
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(Mc Caughey-Espinoza et al., 2020; Mares y Valiente, 2019,
Sanjuan-Martinez et al., 2023).

.
Figura 3 (A). Ninfas de Arvelius albopunctatus
(Hemiptera: Pentatomidae) agrupadas sobre una hoja de

chile chiltepin. Esta especie es una chinche fitéfaga que
causa dafio directo por alimentacién al perforar los
tejidos vegetales con su aparato bucal picador-chupador,
provocando clorosis, necrosis y reduccién del vigor de la
planta. (B) Adultos de mosquita blanca (B. tabaci)
colonizando el envés de una hoja de chile chiltepin. Esta
plaga ocasiona dafio directo por la extraccién de savia y
dafo indirecto al favorecer el desarrollo de fumagina
mediante la produccién de mielecilla y transmitir virus
fitopatégenos que afectan el crecimiento y rendimiento
del cultivo. (C) Huevos de crisopa (Neuroptera:
individualmente  sobre

Chrysopidae)  depositados

pedicelos en hojas de chile chiltepin (Capsicum annuum

Medina-Montenegro et al. 2026
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var. glabriusculum). Las crisopas son insectos benéficos
cuyas larvas actiian como depredadores de plagas como
pulgones, mosquita blanca, trips, dcaros y huevos de
otros insectos, contribuyendo al control biolégico y al
equilibrio del agroecosistema. Las crisopas son enemigos
naturales de diversas plagas agricolas; sus larvas
depredan pulgones, mosquita blanca, trips, cochinillas y
otros insectos de cuerpo blando, contribuyendo al control
biolégico dentro de programas de MIP. (D). Adulto de
catarina (Coleoptera: Coccinellidae) observado sobre una
planta de chile chiltepin. Las catarinas constituyen
importantes enemigos naturales de pulgones, mosquita
blanca, cochinillas y otros insectos fitéfagos,
desempefiando un papel fundamental en el control
biolégico dentro de programas de Manejo MIP. (E).
Masas de huevos de Arvelius albopunctatus (Hemiptera:
Pentatomidae) depositadas sobre brotes tiernos de chile
chiltepin. Los huevos no ocasionan dafio directo; sin
embargo, su presencia indica una infestacién potencial,
ya que las ninfas y los adultos son insectos fitéfagos que
causan dafio por alimentacién mediante un aparato
bucal picador-chupador. (F). Infestacién de pulgones
(Hemiptera:  Aphididae) 'y cochinilla  harinosa
(Hemiptera: Pseudococcidae) en brotes tiernos de chile
chiltepin. Ambos insectos causan dafio por su
alimentacién, provocando clorosis, deformacién de
tejidos, debilitamiento de la planta y favoreciendo el
desarrollo de fumagina; ademads, los pulgones pueden
transmitir virus fitopatégenos.

\’1% 4

Figura 4. Infestacién de pulgones en una planta de chile

chiltepin, con deformacién y enrollamiento de hojas

causado por la alimentacién de estos insectos.
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Tabla 2. Criterios de referencia de umbrales econémicos
para plagas asociadas al cultivo de chile (C. annuum L.)
y su consideracién para chiltepin (C. annuum var.

glabriusculum,).

Plaga Nombre Criterio de referencia Aplicacion en
cientifico del umbral econéomi hiltepi
en chile comercial

Mosquita Bemisia Presencia de adultos y Requiere
blanca tabaci ninfas asociada con validacién
daiio foliar, mielecillay  especifica en
riesgo de transmisién chiltepin.
de virus.
Pulgon Myzus Incremento de Puede utilizarse
persicae colonias, deformacién como referencia

foliar y riesgo de para monitoreo.
transmisién de virus.

Picudo del chile Anthonomus Presencia de adultos y Necesita establecer

eugenii dafio  en  botones relacién dafio-
florales y  frutos pérdida econémica.
jovenes.
Minador de la Liriomyza Niamero de minas Requiere  ajuste
hoja spp- activas y reduccion del segin condiciones

Arana roja Tetranychus

spp-

Piojo harinoso Planococcus
sp.

area foliar funcional.

Incremento de dcaros y
sintomas de bronceado
o reducciéon del vigor
vegetal.

Presencia de colonias
en hojas, tallos o frutos
con dafio comercial.

del cultivo.
Depende de
ambiente y manejo
del sistema.

No existen
umbrales
establecidos  para

chiltepin.

Nota. Los criterios de referencia fueron elaborados a
partir de informacién reportada para cultivos
comerciales de chile (C. annuum L.) y no corresponden a
umbrales econémicos validados especificamente para
chiltepin. Adaptado de Parrella (1987), Naranjo et al.
(2004), Helle y Sabelis (1985), Riley y Sparks (1995) y
van Emden y Harrington (2007).

Tabla 3. Componentes clave de un programa de Manejo

Integrado de Plagas (MIP).

Componente Descripciéon Ejemplos de estrategias o
del MIP practica
Control legal Conjunto  de  medidas Cuarentenas agricolas,
establecidas por normas y certificacién fitosanitaria,
regulaciones oficiales para restricciones al movimiento de

prevenir la introduccién, material vegetal, eliminacién
dispersién y de focos de infestacién.
establecimiento de plagas.

Control Uso del comportamiento Trampas con feromonas

etologico natural de los insectos para sexuales,
monitorear, atraer, repeler alimenticios, trampas de luz,
o interferir con su repelentes, confusién sexual.
reproduccién.

atrayentes

Control Utilizacién de Variedades  resistentes o

genético caracteristicas hereditarias tolerantes a plagas o
de las plantas o de los enfermedades, mejoramiento
organismos plaga para genético, plantas con
reducir danos o resistencia incorporada.
poblaciones.
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Control Précticas  agricolas que Rotacién de cultivos,
cultural modifican el ambiente del eliminacién  de  residuos
cultivo para reducir la vegetales, manejo adecuado
presencia y reproduccién de  de fechas de siembra, densidad
plagas. de plantacién, fertilizacién
equilibrada y manejo del
riego.
Control Eliminacién  directa de Recolecciéon  manual de

mecanico y
fisico

plagas o modificacién del
ambiente mediante

métodos fisicos.

insectos, podas sanitarias,
barreras fisicas, mallas
antiinsectos, solarizacién del
suelo, trampa y destruccién de
6rganos infestados.

Control Uso de organismos vivos Liberacién de parasitoides,
biolégico que regulan las poblaciones depredadores naturales,
de plagas mediante hongos entomopatégenos
depredacién, parasitismo o (Beauveria bassiana,
antagonismo. Metarhizium anisopliae),
bacterias benéficas (Bacillus
thuringiensis).

Control Aplicacién de Bioinsecticidas microbianos,
microbiologico microorganismos benéficos bacterias antagonistas,
o agentes biolégicos para hongos benéficos o
disminuir plagas y microorganismos promotores

enfermedades. del crecimiento vegetal.
Control Uso de plaguicidas como Aplicacién basada en
quimico herramienta monitoreo, uso de productos
racional complementaria, aplicados selectivos, rotacién de
de manera responsable y ingredientes activos, dosis
bajo criterios técnicos. recomendadas y respeto a

intervalos de seguridad.

Prevencion Control biolégico

Manejo
Integrado

de Plagas
(MIP)

Monitoreo Control quimico

Figura 3. Componentes clave de un programa de Manejo
Integrado de Plagas (MIP).

CONCLUSIONES

El cultivo de chiltepin constituye una alternativa
productiva de importancia ecolégica, cultural y
econémica debido a su adaptacién a condiciones
ambientales restrictivas, su valor en mercados
especializados y su presencia en sistemas tradicionales y
agroforestales. Sin embargo, su produccién enfrenta
limitaciones asociadas a la incidencia de plagas y
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enfermedades que pueden afectar el establecimiento,
desarrollo vegetativo y rendimiento del cultivo.

La evidencia analizada indica que el manejo fitosanitario
del chiltepin requiere estrategias integrales que
consideren las caracteristicas particulares del cultivo,
incluyendo su ciclo productivo, diversidad de sistemas de
produccién y condiciones agroecolégicas donde se
desarrolla. En este contexto, el MIP representa una
alternativa viable al combinar monitoreo, practicas
culturales, control biolégico y uso racional de productos
fitosanitarios, reduciendo la dependencia de aplicaciones
quimicas convencionales.

No obstante, se identifica la necesidad de generar mayor
investigacién especifica en chiltepin sobre la dinamica
poblacional de sus principales organismos asociados,
umbrales econémicos de intervencion, interaccién con
microorganismos benéficos y validacién de estrategias de
manejo bajo condiciones regionales. Estos estudios
permitiran desarrollar programas fitosanitarios mas
precisos y sostenibles para fortalecer la produccién de
este recurso nativo.
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