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RESUMEN

El experimento se llevé a cabo en la localidad de Cadereyta de Jiménez,
estado mexicano de Nuevo Ledn con el objeto de evaluar el efecto del acaricida
Carbosulfan sobre poblaciones del acaro Phyllocoptrupta oleivora (Acarina:
Eryophidae) en el naranjo var. valencia tardia. El estudio incluyé seis
tratamlentos identificados como 5|gue Carbosulfan en dosis de 150, 200, 250,
300g IA ha'; Etién a 1000g IA ha™ y el testigo: sin acaricida, dispuestos en disefio
de Bloques Completas al Azar con cuatro repeticiones. La poblaciéon de acaros
por area (cm ) en la cascara de los frutos se determind en cinco ocasiones: antes
de aplicacion de tratamientos y 7, 15, 30 y 50 d después de éstos. En ningin caso
se observé daio de tipo ﬂtotoxnco en los arboles tratados. El Carbosulfan, en
dosis de 200 a 300g de IA ha" eliminé 85% o mas de la poblacion infestante
dentro de los primeros 30 d post-aplicacién, mientras que el Etion disminuyo a la
poblacién en 60.5% o menos (P<.05). ‘

Palabras clave: Acaros, Phyllocoptrupta oleivora, Citrus sinesis, Carbosulfan,
acaricidas,

ABSTRACT
The efectiveness of two acaricides were compared trying to control the
population of acari Phyllocoptrupta oleivora (Acarina: Eryophidae) plaguing orange

trees cv. valencia. The traits were 4 doses of carbosulfan (150, 200, 250, 300g Al
ha'), one of Etion at 1000g Al ha”' dosage and a blank as the control. The
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experimental design was a Randornizad Complete Block, 4 replicates and a tree
(10 ripening fruits) as the experimental unit. The mite’s population counts were at
random on one cm? before traits and 7, 15, 30 and 50 d after. No phytotoxnc
damage on trees were visually observed. Carbosulfan dosages 200 to 300g Al ha™
reduced over 85% the acarid number up to 30 d post-application, meanwhile the
Etion effect reduced them to only 60.5%.

Key words: Mites, Phyilocoptrupta oleivora, Citrus sinesis, Carbosulfan,
acaricides.

INTRODUCCION

La produccion de citricos, la naranja entre elios, es afectada por diferentes
especies de insectos y acaros (Pratt, 1990); dentro de éstos, el Aacaro
{Phyllocoptrupya oleivora) conocido como “arador” o “negrilla” ataca los frutos del
naranjo, reduciendo su calidad al rasgar las células de la epidermis y alimentarse
del zumo que de ellas emana; el daflo propicia que la cascara de la naranja se
torne color negro y, en caso de ataque severo por el acaro, los frutos pierdan
completamente su valor para venta en fresco (Praloran,1977; Padron,1980;
Curti,1990; Sanchez, 1991).

El arador o negrilla s una plaga presente en las regiones citricolas
mexicanas, localizadas principalmente en las regiones Noreste (estados de Nuevo
Leén y Tamaulipas), y Golfo de México centro (estado de Veracruz); Sanchez
(1991) determind que las poblaciones mas altas se presentan en los periodos
comprendidos de mayo a julio y de octubre a diciembre en la zona citricola de
Nuevo Leon; el combate de esta plaga se basa principalmente en el uso adecuado
de acaricidas (Rodriguez,1989; Sanchez,1991). Una opcron como acaricida lo
representa el Carbosulfan, producido por la compania Fmc® Agroquimica.

El objetivo de este trabajo fue probar la efectividad de este agroquimico
para el control del acaro de los citricos, en términos de la proporcién en que se
reduce la poblacion infestante y la valoracion visual sobre dafios de fitotoxicidad
en cualquier parte del arbol.

m FMC Agroquimica de México, S. de R.L. de C.V. Av. Lépez Mateos Num. 1480 Sur 4° piso,
Campo de Polo Chapalita, Zapopan, Jalisco. Méx.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en el lapso de septiembre a diciembre de 1994,
bajo condiciones de campo en una huerta de citricos en producciéon con arboles
de naranja var. valencia tardia, la cual fue irigada con un sistema de
microaspersion; el huerto esta ubicada en el municipio de Cadereyta de Jiménez,
Nuevo Leon.

El acaricida Carbosulfan se aplicé en cuatro dosis para evaluar su
efectividad en el combate de Phyllocoptruptra oleivora, llevando como testigo
regional el tratamiento con Etion, acaricida autorizado por la Comisién
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Toxicas (CICLOPLAFEST, 1994) y el testigo absoluto, sin acaricida.
Los tratamientos incluidos en el estudio se detallan en el Cuadro 1.

El disefio experimental fue un Bloques Completos al Azar con cuatro
repeticiones; el establecimiento requirid de la eleccion de una zona de la huerta
que contara con arboles de caracteristicas homogéneas; para ello se identificaron
24 parcelas experimentales (un arbol cada una), las cuales se sortearon para la
asignacion de tratamientos por bloque y sus repeticiones.

Cuadro 1. Descripcion de tratamientos aplicados en el experimento para le
combate de P. oleivora en naranja var. valencia tardia.

Tratamiento Nombre - Dosis Dosis' producto
comdn glA. ha'  formulado (L ha)

1 Carbosulfan 150 0.6

2 Carbosulfan 200 0.8

3 Carbosulfan 250 1.0

4 Carbosulfan 300 1.2

5 Etion 1000 20

<] Testigo (sin acaricida) - 1000

¥ Los tratamientos con acaricida se aplicaron en un volumen equivalente a 1000L de agua por hectérea.

En cada parcela experimental se identificé a 10 frutos sobre los cuales se
marcd la zona de muestreo infestada por el acaro. Con la ayuda de una lupa de
aumento 20X se cuantificé el grado de infestacién, acaros por cm?. Esta medida
se practico antes y después de la aplicacion de tratamientos.
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La primera, para ubicar ia poblacion parasita antes del control quimico, la
segunda se llevé a cabo a 7, 15, 30 y 50 dias después de la aplicacién para
observar la efectividad (proporcién de control) de tratamientos. A la par con estas
mediciones se realizaron inspecciones visuales sobre hojas y frutos para detectar
algun efecto o daflo de tipo fitotéxico en arboles.

Para la aplicacion de tratamientos se utilizé una aspersora de mochila, 25
L de capacidad, equipada con motor a dos tiempos y bomba de pistén con pistola
para aspersion a frutales, la cual se calibré para un gasto de 1000 L ha™. Cada
tratamiento requirié de 16 L de la mezcla respectiva ya que se aplicaron 4 L por
arbol. Las aspersiones se llevaron a cabo siguiendo la secuencia de tratamientos
sefialados en el Cuadro 1. El equipo de aspersion se lavd con agua y jabon entre
tratamientos.

Como se sefiald anteiiormente, se tomaron datos de la poblacion del
acaro, antes de la aplicacién y a 7, 15, 30 y 50 dias posteriores. Con los datos
obtenidos se graficé el comportariento de la poblacion sobreviviente, io que
permite observar las tendencias de ésta por efecto de tratamientos y permitiendo
estimar el porcentaje de control de la poblacion respecto al testigo blanco (sin
acaricida). Se siguid¢ el procedimientc adecuado para el analisis de varianza
correspondiente y ias medias de tratamientos se compararon con la prueba de
Tukey, en cada fecha de muestreo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se presentan en dos apartados, como sigue: 1) se incluye
lo referente a la valoracion de fitotoxicidad del producto a los arboles tratados, 2)
refiere al efecto de los tratamientos sobre los conteos de especimenes de P.
oleivora en términos de control de la poblacion, cuantificada de dos formas, a
saber: como respuesta de la poblacioén al producto en sus diferentes dosis, y la
proporcién de la poblacion eliminada (porcentaje de control).

1. Fitotoxicidad

A la par de los muestreos (7,15,30 y 50 dias post-aplicacion) para
cuantiticar la poblacién persistente de acaros, se procedié a una revision visual
minuciosa de las partes constitutivas de los arboles en el experimento con ia
finalidad de detectar dafos por fitotoxicidad. Los resultados permiten afirmar que
ninguno de los tratamientos causé dafos aparentes al respecto.
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2. Control de {a Poblacién de P. oleivora

Fluctuacién de la poblacién. Las columnas en la Fig.1 sefialan el numero
promedio de acaros sobrevivientes por centimetro cuadrado. En cada unc de los
tratamientos y sus diferentes fechas de muestreo, incluyendc la condicién
prevaleciente antes de fa aspersién. Como puede apreciarse en el gréfico, la
poblacion de 4&caros presente en el huerto antes del experimento era
aproximadamente de 10 especimenes cm™, condicién que se increment6 en el
caso del testigo sin acaricida, el cual alcanzé una densidad poblacional maxima a
los 30 dias post-aplicacion (dpa), observada aqui en promedio de 15.8 4caros cm’
“, la medida consignada para el muestreo a los 50 dpa indica una reduccion en la
densidad de los paréasitos, condicién que pudiera reflejar los efectos de algin
factor climatico, como la temperatura. Por otra parte, todos los casos donde se
aplicé alguna dosis de acaricida, la poblacion se redujo a menos de 4 acaros cm?
dentro de los primeros 30 dias, y de 6 a 8 4caros a los 50 dias.

16
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Carizosulfan Carbosulfan Carbosul fAn Carbesul tan Etidn Testigo

LU 200 250 300

Figura 1. Poblacién de Pyllocoptrupta oleivora (individuos cm?) en el fruto
del naranjo, antes y a los 7, 15, 30 y 50 dias de la aplicacion de
tratamientos.

Los resultados observados permiten sefalar que la densidad de poblacioén
de acaros se modificé en funcion de los tratamientos quimicos. Es relevante el
hecho que ningun producto, bajo las formulaciones aplicadas, elimindé por
completo a la plaga. El Carbosulfan, a cualquier dosis, reduje la densidad de
poblacion de acaros en mayor medida que el Etion (< 2 acaros cm? vs 2-a 4
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acaros cm’ ) dentro de los primeros 30 dpa, aunque este segundo producto tiene
una mejor accaon prolongada, ya que la densidad de la plaga a 50 dpa, fue inferior
(6 acaros cm’ ) a cualquiera de las dosis del Carbosulfan. Sin embargo, cabe
sefialar que el combate quimico de P. oleivora se requiere cuando la densidad de
la plaga es de 4 especimenes cm’ (Gonzalez et al., 1979) y que la efectividad de
los tratamientos fue la adecuada hasta los 30 dpa.

Control de P. oleivora. En funcion de la poblacion observada para cada
unidad experimental, se estimé la proporciéon que se elimind por la accién de los
acaracidas al comparar aquélla con el testigo absoluto, en cada uno de los
muestreos practicados. Con los datos obtenidos, se realizd un analisis de
varianza, propio para bloques completos al azar y, dada la diferencia entre
tratamientos (P<.05), se practicé una prueba de Tukey (0.05) al conjunto de
medias de tratamientos (Cuadro 2).

Cuadro 2. Porcentaje promedio de control observado de P. oleivora
después de la aplicacién de acaricidas en naranjo var. valencia

tardia.
Tratamiento % de control después de la aplicacién’
7 dias 15 dias 30 dias 50 dias

Carbosgjlfén 150 ¢ 93.45a 96.94a 82.42a 23.97ab
LLA. ha
Camos;.llfén 200 g 94.45a 97.64a 87.12a 41.81ab
LA. ha
Carbos1ulfén 250 g 91.99 98.24a 85.00a 48.48ab
LA. ha
Carbos:.llfén 300 g 97.58a 99.00a 93.90a 41.83ab
lLA. ha
Etién 1000 g I.A. ha” 76.80b 72.28b 60.52b 53.38a
Testigo (agua) Oc Oc Oc Oc

CV. % 5.26 9.08" 25.86 14.59

"Para el andlisis estadlstico, los datos fueron transformados con la funcién-arco seno rafz cuadrada.

Como puede apreciarse, el Carbosulfan, a las dosis ensayadas a 15 dpa
controld por encima del 96% de la poblacidon de P. oleivora y entre 82.4 y 93.9%
de la poblacién dentro de los primeros 30 dpa. Por su parte, el Etion controld s6lo
el 60.5% de ella en este periodo. Una diferencia notable fue el hecho de que este
acaricida controlé mas a la poblacién parasita a los 50 dpa, aunque este nivel no
es econémicamenté rentable.
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CONCLUSIONES

El acaricida Carbosulfan en dosificacién de hasta 300g de .A. en 1000L
de agua ha™, aplicado en huerto de naranjo var. valencia tardia, no causé efectos
fitotdxicos aparentes.

El Carbosulfan (150 a 300g |.A. ha‘1) controla satisfactoriamente a P.
oleivora, y supera en efectividad al acaricida Etiéon (1000g |.A. ha'1), dentro de los
30 dias posteriores a la aplicaci6n.
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